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Informacoes Fundamentais de Seguranca

Todos os atuadores REXA produzem forgcas extremamente altas e possuem
linhas hidraulicas sob pressao e niveis perigosos de entrada da energia elétrica.
Além dessas caracteristicas padrao, construgcdes opcionais apresentam

outros riscos como molas de bobina, disco sob compressao e frascos de
acumuladores de alta pressao.

AVISOS

Com base nesses perigos, o seguinte pode ocorrer se estas informacdes de
seguranga nao forem observadas:

e |esdo fisica grave
e Morte
e Dano ao atuador ou outros equipamentos

Sempre observe as informacoées de seguranca listadas nesta documentacao.
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ETIQUETAS DE AVISO

Tensao perigosa

Desliguee Trave o sistema antes de executar servicos. Nao
opere este equipamento com qualquer fonte de energia que
nao corresponda a classificacdo de tensdo estampada no
equipamento. Consulte a placa de identificacado do fabricante
para ver os requisitos operacionais.

[
i
H

>

Aviso geral
Consulte o Manual de instalacdo antes de executar servicos.

Atencao

Informagdes importantes fornecidas. Nao use este
equipamento para qualquer objetivo que nao seja descrito
neste manual.

i
|
i

> 3

Perigo do ponto de esmagamento ou pincamento
Desligue e Trave o sistema antes de executar servicos.

Aviso do movimento do Atuador se houver a Unidade da Falha
de Mola.

[

o Aviso de protecao

—¥ Todas as protecdes DEVEM ser instaladas antes da operacgéo.
O descumprimento dessa instrucao pode resultar em lesdes ou
danos ao equipamento.

Perigos de tropecar, escorregar e cair
Esses riscos podem ser evitados limpando os respingos de
6leo hidraulico regularmente.

B>

e Ruido transportado pelo ar maior que 80 dB, protegéo auricular sugerida.

¢ O uso do atuador para objetivos diferentes dos previstos pode resultar
em lesdes ou morte. Use o Atuador APENAS para o objetivo previsto.

e Nao use o atuador se ele sofreu danos durante o transporte ou a
instalagé@o. Entre em contato com a KOSO AMERICA, Inc.
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RISCOS RESIDUAIS

Esta segé@o tem como fim ajudar a identificar os riscos associados ao Sistema
do Atuador. Esses itens sao identificados como:

CONEXAO DO ATUADOR E DISPOSITIVO ACIONADO:

0 ponto em que o atuador é acoplado ao dispositivo acionado
apresenta o risco de lesdo por esmagamento ou pingamento. Use
os procedimentos adequados de Lock-Out/Tag-Out quando
conectar o atuador ao dispositivo acionado.

&>

CONJUNTO DO VOLANTE MANUAL COM ANULACAO MANUAL:
esse conjunto deve permanecer desengrenado até que seja
necessario. A Cobertura do Eixo do Motor DEVE estar instalada
durante a operagdo normal. Do contrario, havera um risco de leséo.

[

CONJUNTO DO VOLANTE MANUAL COM ANULACAO MANUAL:
quando esse conjunto for usado, siga os procedimentos
adequados de Lock-Out/Tag-Out.

[

COBERTURA DE FEEDBACK:

a Cobertura de Feedback DEVE estar instalada durante a
operacao normal. Do contrario, havera um risco de lesdo. Use os
procedimentos adequados de Lock-Out/Tag-Out antes de acessar
0 alojamento do feedback.

&

PERIGO DE CHOQUE:

a Cobertura do Cabo deve estar instalada durante a operacéo.
Use os procedimentos adequados de Lock-Out/Tag-Out antes de
remover a cobertura.

i
i
i

>

PERIGO DE CHOQUE:

a Cobertura do Gabinete de Controle deve estar fechada durante
a operagao normal. Do contrario, havera um risco de lesédo. Use
os procedimentos adequados de Lock-Out/Tag-Out antes de
acessar o Gabinete de Controle.

>
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PERIGO DE CHOQUE:
A niveis perigosos de tensao estao presentes no atuador. Apenas
"7 técnicos qualificados em servigo e instalagdo devem instalar ou
ajustar esse dispositivo.

ALINHAMENTO:
A verifique se o eixo do atuador esta alinhado a haste do plugue da
"7 valvula. O desalinhamento pode danificar o atuador e o dispositivo
acionado ou causar lesdes no pessoal da instalagéo.

quando instalar o atuador, verifique se a energia da linha da
unidade esta desligada. Quando a energia ¢ aplicada, o atuador
pode responder imediatamente ao sinal de controle. O movimento
acidental pode danificar o atuador e o dispositivo acionado ou
causar lesdes no pessoal da instalacao.

c EVITE A PARTIDA ACIDENTAL:

IMPORTANTE:
durante a usinagem do gabinete de controle, limpe totalmente as
" lascas ou residuos de metal do gabinete antes de aplicar a energia.

OLEO HIDRAULICO:
A o 6leo padrao usado nos atuadores ou acionadores REXA é o 6leo
"~ de motor Castrol EDGE® com SYNTEC SAE 5W-50. A introdugdo
de outros fluidos pode causar danos a unidade.

MOLA SOB TENSAO:
A os atuadores REXA denotados por um E, R ou U como ultimo

caractere no numero do modelo contém uma mola sob tenséo. Se
essa forca n&o for removida adequadamente antes da
desmontagem, pode causar graves lesdes no pessoal da
manutencao. Entre em contato com a REXA para obter instrucdes
de desmontagem.
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ALIVIO DA PRESSAO INTERNA:
A quando a energia elétrica esta desligada ou o motor ndo esta
girando, a pressao hidraulica permanece travada dentro do
cilindro e/ou acumulador. Essa pressao interna deve ser aliviada
antes de desconectar qualquer encaixe hidraulico. Abra o cilindro
de passagem (3/16" hexagonal) localizado no moédulo de energia
para a falha das unidades locais e anule manualmente todas as
valvulas solenoides que estao fechadas.

Nota: as linhas de reservatdrio podem conter até 60 psi (4 barra) que ndo podem
ser aliviados.

Nota: os acumuladores ainda conterdo até 2000 psi (138 bar) de gas nitrogénio
que nao podem ser aliviados.

OPCAO DE FALHA DO ACUMULADOR:
os atuadores REXA denotado por um A como o Ultimo caractere
" do numero do modelo possuem um acumulador carregado com
nitrogénio de alta presséo. Esses atuadores também tém um ciclo
de recarga automatica para o acumulador. O descumprimento das

instrucdes de instalacdo pode causar lesbes graves para o
pessoal da manutengéo e/ou danos ao equipamento.

durante a montagem, o composto Loctite® 767 — ou
equivalente — deve ser usado nas roscas de todas as
conexodes do plugue NPT e conduite, para garantir uma
vedacao impermeavel.

/_\ CONEXOES DE PLUGUE NPT e CONDUITE:

QUANDO EXECUTAR O PROCEDIMENTO LOCK-OUT/TAG-OUT

Execute o @ Lock-out/Tag-out antes do servico.

A maioria dos equipamentos séo instalados ao longo de interruptores de
seguranga para que possam ser desativados para reparos secundarios. Em
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geral, esses interruptores fornecem uma protecdo adequada para reparos
secundarios, que sejam rotineiros, repetitivos e necessarios para o uso normal
do equipamento. Os procedimentos de Lock-Out/Tag-Out serdo usados para as
situacdes a seguir.

e Reparos significativos ou revisao.

e Ao trabalhar sozinho, fora do contato visual do interruptor de controle.

e Sempre que houver risco de lesdo por causa de uma liberagao

inesperada de energia.

e Qualquer situagdo que ameace a seguranca dos funcionarios.

Nota: sempre siga os procedimentos locais e da fabrica.

PROCEDIMENTOS: LOCK-OUT/TAG-OUT

A seguir estdo os procedimentos minimos recomendados a serem cumpridos
para o Lock-Out/Tag-Out:

1.

Notifique todas as areas e funcionarios afetados sobre a situacao iminente
de Lock-Out, o motivo e o horario de inicio e a duracdo estimados.

Desligamento e isolamento do equipamento: coloque todos os
interruptores na posicao “desligado” ou “seguro”. Desconecte as fontes
de energia, garantindo que todas as fontes de energia primarias e
secundarias do equipamento foram interrompidas.

Dissipe a energia residual. Desligar o equipamento néo significa que nao
havera energia restante nele. Verifique se ha uma pressao aprisionada,
mola comprimida ou eletricidade residual no sistema.

Faca o Lock-Out ou Tag-Out de todos os pontos de controle na linha.
Na maioria dos casos havera mais de um lugar, ou mais de uma trava,
se varias pessoas estiverem trabalhando no equipamento.

Verificacdo do Lock-Out: Nao considere nada como certo. Verifique
se o interruptor ou controle travado ndo pode ser anulado. Teste o
equipamento para ver se o interruptor travado esta sem energia e ndo
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apenas apresentando um defeito. Teste todos os pontos € modos de
controle para garantir que o equipamento ndo dara partida.

6. Execute o trabalho agendado. Tente prever todos os perigos possiveis.
Certifique-se de que o trabalho novo/de reparo nédo ignore o Lock-Out e
reative o sistema.

7. Remocao das travas e rétulos. Todas as travas e rétulos devem ser
mantidos no lugar até que o trabalho seja completamente finalizado.
Isso se aplica principalmente quando mais de um funcionario esta
trabalhando no equipamento. Uma trava nunca deve ser removida,
exceto pela pessoa que a colocou.

8. Inicializacdo do equipamento. Faca uma verificacdo final de seguranca
antes de reiniciar o equipamento para certificar-se de que sua operacao
é segura. Certifique-se do seguinte:

a) Todas as ferramentas e outros itens foram removidos.

b) Todas as protecdes da maquina foram retornadas a posicao
adequada. Todos os sistemas elétricos, hidraulicos, pneumaticos
ou outros foram propriamente reconectados.

c) Todos os funcionarios estdo distantes do equipamento.

Muitos dos procedimentos de Lock-Out/Tag-Out parecem ser de senso comum,
e realmente sdo. Sua execucdo garante a seguranga na operacao, calibracao,
manutengao e reparo do equipamento e/ou processos, sem surpresas
perigosas ou lesodes.

APRENDIZAGEM E DISCIPLINA

O segredo da seguranca do funcionario é a aprendizagem. O objetivo deste
documento é que todos entendam a importancia do Lock-Out/Tag-Out e como
reconhecé-lo quando esta sendo usado. Ensinando a todos os funcionarios

a importancia dos procedimentos adequados de seguranca, garantimos um
ambiente de trabalho mais seguro. Como ocorre em todos procedimentos de
seguranca, a imposigcao uniforme da disciplina deve ocorrer. Os funcionarios
sao responsaveis pela propria seguranca, de seus colegas e das instalagoes.

Consideracdes de Seguranca






Xpac Série 2 REXA - Manual de instalagdo e operagédo — oa/11 S\ xix

Conformidade do Produto

INFORMACOES

A inclusdo dos simbolos a seguir indica que o atuador REXA fornecido cumpre
os padrdes aplicaveis:

Para EUA e Canada: Uma marca CSA com os indicadores “C” e
“US” significa que o produto esta certificado para os mercados

norte-americano e canadenses, conforme os padrdes aplicaveis
nos EUA e Canada.

O Atuador/Acionador REXA com Gabinete de Controle é certificado
pelo CSA para uso em Locais Gerais pelo EN 61010-1 e para Locais
Perigosos da Classe 1, Divisdo 2, Grupos A, B, C e D.

A marca €€ indica que o produto esta certificado para mercados
europeus e concorda com os padrdes listados na Declaracédo de
Conformidade.

Conformidade do Produto
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DECLARAGAO DE CONFORMIDADE EC
DE ACORDO COM: DIRETIVA DE MAQUINARIA 2006/42/EC
EMC DIRETIVA 2004/108/EC

Nos, KOSO AMERICA, Inc.,

Por meio deste documento, declaramos nossa responsabilidade exclusiva de

que os produtos a seguir estdo em conformidade por design e de acordo com o0s
requisitos relevantes e essenciais de saude e seguranca e os padrdes harmonizados
mencionados. O Arquivo Técnico pode ser produzido por nosso representante na
UE abaixo. Em caso de alteracao do produto ndo acordada por nés, esta declaracao

perdera sua validade.
Fabricado em: 4 Manley Street
West Bridgewater, MA 02379 EUA

Representante autorizado na UE:

Koso Kent Introl Limited

Armytage Road

Brighouse, West Yorkshire HD6 1QF

Contato: Brian Richmond (diretor de QHSE) ou Jonathan Lodge
(diretor técnico)

Telefone: +44(0)1484 710311 Fax: +44(0)1484 407407

Nome da marca: /RE)0\ (REXA)

Descricao do Sistemas de Atuador e Acionador Electraulic (Eletro-Hidraulico
produto: autocontido) X-Pac e Série X2
Modelos: Unidades de acionador, linear e rotativa

Unidades servo ou de escalonamento
Diretivas aplicaveis:
Diretiva de Maquinaria 2006/42/EC incluindo a Diretiva de Baixa Tens&o
Diretiva EMC 2004/108/EC
Diretiva PED 97/23/EC; aplica-se quando aplicavel aos sistemas
do acumulador

Padroes harmonizados aplicaveis:

Saude/Seguranca: Diretiva de Maquinaria 2006/42/EC Anexo |, EN60204-1:2006, EN ISO
12100:2010, EN61310-1:1995, EN61310-2:1995, EN ISO 13850:2006,
IEC61010-1:2001

EMC: EN61326-1:2006, EN61000-6 Parte -2:2005 e -4:2007; EN55011:2007:
IEC61000-4-2:2008, IEC 61000-4-3:2010, IEC61000-4-4:2010,
IEC61000-4-5:2005, IEC61000-4-6:2008, IEC61000-4-8:2009,
IEC61000-4-11:2004

PED: Diretiva 97/23/EC; projetado como equipamento de ‘Pratica de
engenharia sonora’
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DECLARAGAO DE CONFORMIDADE ATEX
DE ACORDO COM: DIRETIVA 94/9/EC

No6s, KOSO AMERICA, Inc.,

Por meio deste documento, declaramos nossa responsabilidade exclusiva de

que os produtos a seguir estdo em conformidade por design e de acordo com 0s
requisitos relevantes e essenciais de saude e seguranca e os padrdes harmonizados
mencionados. O Arquivo Técnico pode ser produzido por nosso representante na
UE abaixo. Em caso de alteragdo do produto ndo acordada por nés, esta declaracao
perdera sua validade.

Fabricado em: 4 Manley Street
West Bridgewater, MA 02379 EUA

Representante autorizado na UE:

Koso Kent Introl Limited

Armytage Road

Brighouse, West Yorkshire HD6 1QF

Contato: Brian Richmond (diretor de QHSE) ou Jonathan Lodge
(diretor técnico)

Telefone: +44(0)1484 710311 Fax: +44(0)1484 407407

Nome da marca: /RE)N\ (REXA)

Descricao do Sistemas de Atuador e Acionador Electraulic (Eletro-Hidraulico
produto: autocontido) X-Pac e Série X2
Modelos: Unidades de acionador, linear e rotativa

Unidades servo ou de escalonamento

Designagao: € 13GEEXNA T3  -40°C < Ta<65°C

Diretivas aplicaveis: Diretiva ATEX 94/9/EC
Diretiva de Maquinaria 2006/42/EC incluindo a Diretiva de Baixa Tenséo
Diretiva EMC 2004/108/EC

Diretiva PED 97/23/EC; aplica-se quando aplicavel aos sistemas do
acumulador

Padroes harmonizados aplicaveis:

Saude/ Diretiva ATEX 94/9/EC incluindo Anexo | e II; Diretiva de Maquinaria
Seguranca: 2006/42/EC Anexo I, EN60204-1:2006, EN ISO 12100:2010, EN61310-
1:1995, EN61310-2:1995, EN ISO 13850:2006, IEC61010-1:2001

EMC: EN61326-1:2006, EN61000-6 Parte -2:2005 e -4:2007; EN55011:2007:
IEC61000-4-2:2008, IEC 61000-4-3:2010, IEC61000-4-4:2010,
IEC61000-4-5:2005, IEC61000-4-6:2008, IEC61000-4-8:2009,
IEC61000-4-11:2004

ATEX: EN50021:1999

PED: Diretiva 97/23/EC; projetado como equipamento de ‘Pratica de
engenharia sonora’

Conformidade do Produto



xxii  Conformidade do Produto

DECLARAGAO DE EMISSAO DE RUIDO

Os niveis de pressédo do som do sistema do atuador Modelo REXA Electraulic™ da KOSO
AMERICA, Incorporated, conforme o EN ISO 11202, sdo os seguintes:

Numero do modelo: Acima
Numero de série: Na placa de nome
Ano de construcao: 2011

Operando Ocioso
LpAm (Posicao do operador) 81 dB (A) 66 dB (A)
Lp Am (Posicéo do espectador) 84 dB (A) 67 dB (A)
SPL_ |rlstantaneo com p!co C ser ponderado na 88 dB (0) _
posi¢ao do operador, pico LpC
Poténcia de som emitida quando o SPL
ponderado A continuo equivalente excede 8,8 Bel —
80 dB (A).

A diferenca média entre o nivel de ruido externo
e o nivel de intensidade do som em cada ponto LpAm A=16dB (A)
de medicgao é:

Fator de correcdo ambiente K3A calculada de

acordo com o EN ISO 11204 Apéndice A. 4dB(A)

As medicbes foram feitas em uma altura de 1,5 m e a 1 m da posi¢cao do operador em
todos os quatro lados do equipamento.

Os numeros citados s&do os niveis de emissao e ndo sdo necessariamente niveis seguros
para o trabalho. Embora exista uma correlagdo entre a emisséo e os niveis de exposigao,
isso ndo pode ser usado de maneira confiavel para determinar se precaucdes adicionais
sdo ou ndo exigidas.

Os fatores que influenciam o nivel real de exposicdo da forca de trabalho incluem as
caracteristicas da sala de trabalho, outras fontes de ruido, etc. como o numero de maquinas
e outros processos adjacentes. Além disso, o nivel permitido de exposicdo pode variar
conforme o pais.

No entanto, essas informacdes permitem que o usudrio da maquina faca uma avaliacao
melhor do perigo e do risco.

KOSO America

4 Manley Street

West Bridgewater, MA 02379
USA
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ISENGAO DA RESPONSABILIDADE NO ACORDO DE TRADUGOES

Nos, KOSO AMERICA, Inc.,

Por meio deste documento, declaramos a exclusao da responsabilidade, na hora da venda,
de fornecer a documentacao traduzida dos produtos REXA. Isso inclui e ndo € limitado aos
documentos a seguir:

e Manual de instalacao e operacao (IOM)
e Esquemas e desenhos da interconexao, layout e cabeamento
e Manual de servigo técnico e reparo

Esse documento também renuncia a responsabilidade pelas tradugdes dos seguintes
componentes e marcac¢des do sistema:

e | eitura textual da interface maquina/homem (display do teclado HMI) dos parametros
do sistemas e exibicdo de status

¢ Modificagdo dos simbolos de exibicao do teclado para os caracteres ISO
¢ Roétulos internos e simbolos de identificacdo e declaracoes

¢ A identificacdo de marcacao individual de cabos e componentes ndo é exigida. O pai-
nel cabeado de fabrica completamente montado é reparado apenas pelo pessoal da
REXA, e ndo pelo usuario final. However, end — user terminations are readily identified.

Tradugdes dos itens acima mencionados podem ser feitas pelo usuario final e/ou
representante autorizado listado neste documento. Qualquer item traduzido deve ter a
declaracao Traducao de Instrucdes Originais no cabecalho ou rodapé do documento.

Representante autorizado na UE:

Koso Kent Introl Limited

Armytage Road

Brighouse, West Yorkshire HD6 1QF

Contato: Brian Richmond (diretor de QHSE) ou Jonathan Lodge
(diretor técnico)

Telefone: +44(0)1484 710311 Fax: +44(0)1484 407407

Conformidade do Produto
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ISENGAO DA RESPONSABILIDADE NO ACORDO DE DE§CONEXAO
DO SUPRIMENTO PRINCIPAL/PARADA DE EMERGENCIA

Nos, KOSO AMERICA, Inc.,

Por meio deste documento, declaramos que é responsabilidade do instalador do
equipamento providenciar a desconexado adequada para o Painel de Controle que fornece
energia para o sistema.

A desconexéo deve:

e Ser adequada para a classificagédo de tensédo e de ampéres de carga completa de
todos os equipamentos que o seguem fornecidas pelo Painel;

e O dispositivo de desconexdo do suprimento sera de um dos tipos a seguir:

o Desconector de interruptor com fusiveis, conforme IEC 60947-3,
categoria de utilizacdo AC-23B ou DC-23B

o Conforme acima, exceto se tiver um contato auxiliar que, em todos
0s casos, faz os dispositivos de comutacao quebrar o circuito de
carga antes da abertura dos contatos principais do desconector.

o Um disjuntor adequado como um dispositivo de isolamento
conforme o IEC 60947-2

o Qualquer outro dispositivo de comutagao conforme um padrao de
produto IEC que também cumpra os requisitos de isolamento IEC
60947-1 e seja apropriado para a comutagcdo com carga do maior
motor ou outras cargas indutivas;

e Ser aprovada para uso como desconexao no pais no qual o sistema é instalado.
e Ter a capacidade Lock-Out/Tag-Out na posicdo Desligada (Abaixo).

¢ A Alca deve ser VERMELHA para indicar que é adequada como um dispositivo de
Parada de Emergéncia.

Caso seja necessaria a assisténcia para especificar um dispositivo apropriado, entre em
contato com o nosso departamento de engenharia para obter recomendacdes.
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1 Informacoées Gerais

1.1 SOBRE A REXA

A REXA esté localizada em West Bridgewater, Massachusetts, EUA. N6s
fabricamos, vendemos e fazemos a manutencao dos atuadores e acionadores
da mais alta qualidade. A forca motriz dessas unidades € um sistema de
bombeamento hidraulico autocontido e eletricamente acionado, portanto o
termo Electraulic™ foi cunhado. Este Manual de instalacao e operagéo faz
parte do compromisso continuo da REXA para fornecer apenas os produtos e
servigos da mais alta qualidade para nossos clientes. O atendimento ao cliente
€ a nossa principal prioridade na REXA.

Entre em contato com a fabrica se este manual ou o seu representante de
vendas ndo fornecer as informagdes necessarias.

1.2 SUPORTE DA FABRICA

A REXA é uma empresa de servigcos completos. Temos um departamento de
servico com uma equipe completa, treinada na fabrica e certificada em servicos
para reparos na fabrica e no local. Para reparos, servi¢co, vendas, garantia ou
solicitagé@o de pecas, vocé pode entrar em contato com a fabrica no seguinte:

Informacdes Gerais



2 Informacoes Gerais

REXA Fone: (508) 584-1199
4 Manley Street Fax: (508) 584-2525
West Bridgewater, MA 02379 Web: www.rexa.com

Observacdo: E importante ter o cédigo do modelo e o nimero de verséo da
eletrénica e do atuador, além do numero de série do atuador para podermos
prestar um servigo melhor.

Essas informagdes podem ser encontradas nas etiquetas de metal no atuador
e no painel dianteiro da eletronica. Consulte as sec¢des abaixo, sobre a
Identificagdo do atuador, para obter uma explicagdo mais detalhada.

1.3 IDENTIFICAGAO DO ATUADOR

O numero do modelo, nimeros das versdes mecanica e eletrbnica e nimeros
de série sdo usados para identificar um atuador individual e a eletrénica.

O numero de modelo fornecera uma descricdo geral do atuador e da eletrénica
como um conjunto. Esses nimeros também fornecem as informacdes exigidas
para definir as secdes deste manual que se aplicam corretamente a um atuador
especifico. O niumero de versao fornece informagdes mais detalhadas dos
componentes usados na construcdo do atuador. Por fim, o niUmero de série
permite que a fabrica determine qualquer consideracédo ou recurso especial do
atuador que o torne exclusivo.

Uma vez que a maioria das aplicagbes € personalizada, esta é a Unica
identificacdo que nos permite identificar completamente a unidade. A fabrica
exige esses numeros sempre que um servico ou informacao for solicitado. O
fornecimento dos nimeros de modelo, de série e de versdo mecanica e elétrica
garantira a resposta mais rapida e exata para a sua solicitagdo Esses numeros
podem ser encontrados nas etiquetas de ID localizadas no atuador e na
etiqueta de série na eletronica. A Figura 1.3 mostra uma etiqueta de ID tipica.
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Koso America Inc. 4 Manley Street
USA (508) 584 - 1199 @:& W. Bridgewater, MA
MODEL | DESCRIGAO DO NUMERO DO MODELO |

SERIAL [NUMERO DE SERIE] BUILD  [cODIGO DA VERSAQ |

INPUT [TENsA0  |[AmPs |[FAsE |[HERTZ |
O [INFo ROTULO ESPECIFICO DO CLIENTE | [NEMA | O
APPROVAL | CLASSIFICAGAO DO CSA EQUIPAMENTO CLASSIFICADO

LOGOS CLASSIFICACOES DE TEMP HAZLOC
SAIDA MECANICA
DESLOCAMENTO MECANICO

MULTIPLO CONSULTE O MANUAL DE
INSTALAGAO E OPERAGAO DO X2

AVISOS E/OU DESIGNAGOES DE AREA

Figura 1.3 Etiqueta de ID

Informagdes Gerais
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1.3.1 Nimero do Modelo

O numero do modelo basico é uma descricao genérica do atuador. A Figura
1.3.1 mostra uma divisdo da arvore de nimeros do modelo e como funciona.

NUMERO DO MODELO

Série L - Xpac Linear
Série R - Xpac Rotativo

Opcao de Falha da Mola
(na perda de energia)

P: None — Nenhum -
Trava no Local

U: Universal (Rotativo)

E: Estender (Linear)

R: Retrair (Linear)

A: Falha do Acumulador|

Médulos de Energia

B: B unico

C: D Unico

¥2D: 2D Unico

D: D unico

2C: Tubo de Distribuigédo C duplo
2D: Tubo de Distribuicéo D duplo
D,P9: Bomba de Reforgo
D,P40: Bomba de Reforco

r—=—=—==|=-=-=== == = el |
Série D - Acionador Xpac | | |
t 1
l 1 —I 1
SERIE L SERIE R ou D
Empuxo Golpes Torque Rotacao
(Ib) (em polegadas) (Ibf-pol) (graus)
2000 -.75,-2,-4 -6, -8, -11 2500 -90,-120
4000 -.75,-2,-4 5000 -90,-120
5000 -.75,-2, -4, -6, -8, -11, -16, -22 10000  -90,-120
10000 -.75, -2, -4, -6, -8, -11, =16, -22 20000  -90,-120
15000 -.75, -2, -4, -6, -8, -11, -16, -22 50000 -90,-120
20000 -.75,-2, -4, -6, -8, 11, -16, —22 100000  -90,-120
30000 -.75,-2, -4, -6, -8, 11, -16, —22 200000  -90,-120
40000 -.75,-2, -4, -6, -8, 11, -16, —22 400000  -90,-120
50000 -.75, -2, -4, -6, -8, 11, -16, —22
60000 -.75, -2, -4, -6, -8, 11, -16, —22
80000 -.75,-2, -4, -6, -8, -11, -16, —22
120000 -.75, -2, -4, -6, -8, -11, -16, -22

Numeros de Modelo - Exemplos:
X2L4000-4-C-P
E um Xpac linear L da Série 2 com 1814 kg de empuxo, golpe ajustavel
até 10 cm e médulo de energia tamanho C. Trava na posicao na perda de
energia.
X2R2500-90-B-U
E um Xpac rotativo R da Série 2 com 2500 Ibf-pol. de torque, rotagéo
ajustavel até 90 graus e modulo de energia tamanho B. Falha da mola na
perda de energia.

Figura 1.3.1 Numero do Modelo
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1.3.2 Numero de Série

Os numeros de série sao atribuidos a cada trabalho na REXA. As informacdes
especificas do trabalho, e também as de vendas e engenharia, sdo
armazenadas em um numero de série especifico. Um nimero de série tipico
seria: €060000. O CO06 indica o ano de fabricagao e os proximos quatro digitos
correspondem ao numero do pedido exclusivo.

1.3.3 Numero de Versao

O numero de versao é um numero de catalogo que usamos para designar, em
detalhes completos, a construgéo do atuador. A partir desse niumero, todas
as configuracdes podem ser definidas. Existem duas categorias diferentes

de numeros de versao; uma delas serve para o subconjunto mecanico, e a
outra para o subconjunto eletrénico correspondente. Dentro do subconjunto
mecanico existe um numero de versao para atuadores Rotativos e de
Acionador, e outro separado para atuadores Lineares. Os nUmeros de versao
sdo mostrados no Apéndice H.

1.4 ESPECIFICACOES GERAIS

1.4.1 Fluidos e Lubrificantes Recomendados

Uso PREVISTO EsPECIFICAGOES
Fluido operacional, todos os Oleo de motor Castrol EDGE®
atuadores REXA com SYNTEC SAE 5W-50
Composto Antiemperramento Bostik Never-Seez® ou equivalente
Lubrificante do Anel O Parker Super-O-Lube ou equivalente
Graxa Térmica Thermalcote™ ou equivalente
Graxa de Dissulfeto de Molibdénio | Mobilgrease® XHP 222 ou equivalente
Limpador de Pecas ZEP® BRAKE WASH ou equivalente

Informacdes Gerais
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Informacoes Gerais

1.4.2 Temperaturas Operacionais

As informacgdes a seguir sdo uma diretriz geral; consulte o Memorando técnico
TM19-2 para obter informacdes adicionais.

Tabela 1.4.2-1 Atuadores Lineares

. COI'I::[I;:%?J? L Padrao Temp. Alta
% GCilindro Linear | -5°Fa+200°F -30°F*a+200°F | -76°Fa+200°F | -5°Fa+250°F
g.’_ Tipo L (-20°Ca+93°C) (-34°Ca+93°0) (-60°Ca+93°C) | (-20°Ca121°C)
2 | Cilindro Linear | +10°Fa+200°F -10°F a +200°F -76°Fa+200°F | -5°Fa+250°F
:"é Tipo C (-12°Ca+93°0) (-23°Ca+93°C) (-60°Ca+93°C) | (-20°Ca121°C)
x
£ Rfr?:t':gg;g € Nenhum /SO/ZZQZ[/Z? 5/6;7”277/00 gf%fnj%? Cffceff?/‘fcg Nenhum
Eletronica Gabinete de Controle separado com CPU, acionador de motor, fonte de energia,
Faixa de protecdo contra transientes e terminagao.
Temp. -40°F a +140 °F (-40°C a +60°C) -40°F a +120°F (-40°C a +50°C)
Tipo de Motor Escalonamento Servo

1. As temperaturas ambientes altas afetam a viscosidade do dleo, o que pode afetar a saida
classificada do atuador.

2. Esses itens ndo sdo fornecidos pela REXA.

Tabela 1.4.2-2 Atuadores e Acionadores Rotativos

Construgao do ~
K Padrao Temp. Alta
g Atuador
S Tipo R +10°F a +200°F -10°F a +200°F -76°Fa+200°F | -5°Fa+250°F
2 Rotativo ou (20 a
@ | Cilindrodo | (19°03493°0) | (23°Ca+93°C -60°C a+93°C )
E Acionador D ( )] ) ( ) +121°C)
.% Requisitos~ de Aqugcedm padrao 7" d@//'so(an;ento ﬁagado do ca/ore2 nggb;\g/‘?
s Instalacéo do dleo e cartucho termico térmico de 2,5 cm Constiucdo
Eletronica Gabinete de Controle separado com CPU, acionador de motor, fonte de energia,
Faixa de protegdo contra transientes e terminagdo.
Temp. -40°F a +140°F (-40°C a +60°C) -40°F a +120°F (-40°C a +50°C)
Tipo de Motor Escalonamento Servo

1. As temperaturas ambientes altas afetam a viscosidade do dleo, o que pode afetar a saida
classificada do atuador.

2. Esses itens ndo sdo fornecidos pela REXA.
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Tabela 1.4.2-3 Classificacées da Temperatura CSA

Médulo de Temperaturas Operacionais Ciclo de .
. — . Observagoes
Energia Atuador Eletrénica Servico*
B 120V -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +140°F | (-40°C a +60°C) S1
B 240V -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +104 °F | (-40°C a +40°C) S8 4
24V B -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1
48VB -40°Fa+150°F | (-40°C a +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1 5
24V C -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1 6
C120v -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +140°F | (-40°C a +60°C) S1
C 240V -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) | -40°Fa +104 °F | (-40°C a +40°C) S8 4
2C120v -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) | -40°Fa +140°F | (-40°C a +60°C) 31
.5D 120V -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1
.5D 240V -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1
D 240V -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +131°F | (-40°C a +55°C) S1
Duplo .5D 120V | -40°F a +150°F [ (-40°C a +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65 °C) 31
Duplo .5D 240V | -40°F a +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +150°F | (-40°C a +65°C) S1
2D -40°Fa +150°F | (-40°Ca +65°C) | -40°Fa +131°F | (-40°C a +55°C) S1
D,P9 -40°Fa +140°F | (-40°Ca +60°C) | -40°Fa +122°F | (-40°C a +50°C) S8 1,3
D,P40 -40 °F a +140°F | (-40°C a +60°C) | -40°Fa +122°F | (-40°C a +50°C) S8 2,3
Observagbes
1. Ciclo de servigo para o motor D,P9 PM é S1, motor de reforgo continuara S8.
2. Ciclo de servigo para o motor D,P40 PM é S1, motor de reforgo continuard em S8.
3. Ciclo de servigo CSA testado em 31,8% para operagéo continua em carga e velocidade maximas.
4. Usa transformador P98246 redutor de 240 a 120 Vca.
5. Usa conversor de 48 Vce para 72 Vee.
6. Usa conversor de 24 Vcc para 165 Vee.
Servigo S1:  Ciclo de servigo S1 € definido como operagao continua sob carga.
Servico S8: Ciclo de servigo S8 é definido como um servigo periddico com periodo de repouso entre a

operagdo, com carga/velocidades variaveis.

*Definicées de Ciclo de Servico retiradas do IEC 60034-1 aplicavel a todas as maquinas
elétricas rotativas.
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1.4.3 Umidade Relativa

O equipamento funciona corretamente dentro de um ambiente a 50% de UR e
+40°C (+104 °F). Uma UR mais alta pode ser permitida em temperaturas inferiores.

O comprador deve tomar medidas para evitar os efeitos prejudiciais da
condensacdo ocasional.

1.4.4 Altitude

Este equipamento funciona corretamente até 1000 m acima do nivel médio
do mar.

1.4.5 Transporte e Armazenamento

Esse equipamento suporta, ou foi protegido contra, as temperaturas de
transporte e armazenamento —25°C (=13 °F) a+55°C (+131 °F) e por periodos
curtos até +70°C (+158 °F).

Ele foi embalado para evitar os danos dos efeitos de umidade, vibragéo e
choque normais.

1.5 CRONOGRAMA DE MANUTENGAO

O atuador REXA exige uma manutencgao rotineira minima, que consiste
principalmente em inspecdes visuais. No entanto, como em qualquer dispositivo
mecanico, os componentes se desgastam. A frequéncia de uso e as condicbes
operacionais sao fatores que determinam o cronograma de manutencéo.

Para obter informacdes adicionais, consulte TM9-2. A seguir esta uma lista
recomendada das inspec¢oes visuais e sua frequéncia.

Observacdo: Com o tempo e a experiéncia, um cronograma previsivel de
manutencéo e substituicdo das vedagbes pode ser desenvolvido.

Mensalmente

Verifique o indicador para ver se o nivel de 6leo esta adequado. Adicione
6leo se necessario, seguindo as instrugdes da segcéo 1.6.4. Quando o 6leo é
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adicionado, uma inspecéo visual do atuador é necessaria para determinar onde
a perda de 6leo ocorreu e o reparo exigido.

Observacao: As oscilagbes da temperatura ambiente afetam a posigdo do
indicador de dleo.

Trimestralmente

Execute uma inspecao visual dos atuadores para ver se ha danos, vazamento
de dleo, obstrucao e perigos. Conserte os itens danificados encontrados
durante essa inspec¢éo, conforme os procedimentos da empresa. Durante a
inspegéo, verifique no minimo os itens a seguir:

e Hardware de montagem e fechos estao apertados

¢ Nivel do dleo esta correto

e Tubulagao e encaixes estdo apertados

e Tubulagdo nao esta em contato ou atrito

e Fechos do médulo de energia estao apertados

e Atuador pode manter a posigdo sem corrigir novamente

e Vazamentos de 6leo

e Danos na pilha da arruela de pressao (nem todos os modelos)

¢ Verifique o ingresso de umidade ou contaminantes sob o alojamento de
realimentacao, cobertura dos fios e no gabinete de eletrénica

e Conectividade do fio terra
¢ Verifique se o sinal de realimentagéo no atuador é estavel
¢ Inspecione o cabeamento para ver se ha cortes, abrasées ou rasgos

1.6 OLEO

O Atuador Xpac REXA é um sistema de posicionamento hidraulico vedado e
autocontido no qual o éleo é bombeado de um lado de um cilindro de dupla
acao para o outro. Um reservatorio de 6leo interno fornece uma fonte de 6leo de
compensagao para a expansao térmica e € um componente integrante dentro
do médulo. A medida que o tamanho dos cilindros do atuador aumenta, o
mesmo ocorre com a necessidade de 6leo de compensacgao adicional, portanto
sistemas maiores terédo frascos de reservatorio externos além do reservatério
interno padréo.
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Um sistema hidraulico de ciclo fechado significa que o 6leo no atuador esta
isolado do ambiente e imune a degradagdo com o tempo, como resultado da
exposicao a umidade e outros elementos atmosféricos. Uma vez que o sistema
hidraulico € vedado e carregado com a mola, ele néo é afetado pela orientagéo
na qual o atuador € aplicado.

Uma inspecéo visual periddica do Atuador Xpac REXA é necesséria para
verificar se o sistema hidraulico n&o foi comprometido por algum motivo.
Qualquer sinal externo de um vazamento de 6leo significativo ou do
reenchimento repetido da unidade indica um dano no atuador, que demandara
manutencdo na unidade e a investigagdo da causa.

1.6.1 Inspecao do Nivel de Oleo
1.6.2 Unidades Padrao

Existe um indicador de reservatério no corpo do atuador, localizado na mesma
face que o motor mostrada nas Figuras 1.6.2-1 a 1.6.2-3. Ele é usado para
exibir o nivel de éleo dentro do atuador. O indicador é um bastdo prateado com
uma escala ao lado, que indica “QUENTE”, “OK” e “ADICIONAR”. Enquanto a
unidade esfria e esquenta, o indicador se movimenta para dentro e para fora. A
21°C a posigéo ideal do indicador € no meio da regido “OK”. A unidade pode
estar indicando perto do limite “ADICIONAR” se a temperatura ambiente for
inferior, e “QUENTE” se for elevada. O volume do reservatério foi dimensionado
para oscilacoes de temperatura de 43°C. Consulte as Figuras 1.6.2-1 a 1.6.2-3,
mostrando os diferentes niveis de indicacéo.
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Figura 1.6.2-1 Indicacao para Figura 1.6.2-2 Indicacao de Figura 1.6.2-3 Expanséao do dleo
adicionar dleo oleo completo

Unidades maiores exigem 6leo de compensacgéo adicional e um reservatorio
externo serd encanado em série com o reservatorio interno. O reservatorio
interno ainda mostra o nivel de 6leo; no entanto, também existe um bastao
indicador no reservatorio externo. Em uma condigéo ambiente de 21 °C ele deve
se protrair aproximadamente 9 cm conforme medido desde a base da bucha
mostrada na Figura 1.6.2-4.

Figura 1.6.2-4 Reservatorio Externo
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1.6.3 Falha do Acumulador

Em uma unidade com falha do acumulador, o reservatério contém 6leo para

a expansao térmica e também fornece 6leo para carregar o sistema do
acumulador. Existem dois frascos de reservatoério do acumulador de estilos
diferentes, usados conforme o tamanho do sistema. O primeiro tipo usa um
bastao indicador visual conforme mostrado na Figura 1.6.2-4, e normalmente é
usado em unidades menores. A medida que o volume do reservatério precisa
aumentar, um frasco de reservatorio pressurizado a gas é usado e um calibrador
de presséo é fornecido (Figura 1.6.3) para mostrar o nivel de dleo.

Figura 1.6.3 Calibrador do Reservatorio

Para verificar o nivel de 6leo em um sistema de acumulador, vocé deve localizar
o rétulo “Configuracées do reservatorio auxiliar” mostrado abaixo. Ele pode ser
encontrado no frasco do reservatorio.

Configuracées do Reservatério Auxiliar Configuracdes do Reservatério Auxiliar
Com o acumulador completamente descarregado, o Com o acumulador completamente descarregado,
calibrador de pressao deve ler 0 PSI. Encha até o indicador a pressao deve ler 0 PSI. Encha até a press&o do

Extensaio ser[XXX |+ " Reservatério de + 5 PS|

AVISO: Adicionar dleo a unidade sem verificar se o
Acumulador esta em 0 PSI antes de encher causara dano e
les6es em potencial ou morte.

AVISO: Adicionar dleo a unidade sem verificar se o
Acumulador esta em 0 PSI antes de encher causara dano e
les6es em potencial ou morte.

Quando o acumulador esta cheio a PSI. O Quando o acumulador esta cheio a PSI. A
indicador Extens&o deve ser + 1" Press3o do reservatério deve ser +5 PS|
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O reservatério pode ser verificado quando o acumulador estiver completamente
carregado ou descarregado. Compare a condi¢cao do atuador com as
configuragbes adequadas, listadas nos rotulos do reservatério. Consulte a
secao 1.6.4 e adicione 6leo se necessario.

1.6.4 Enchimento

Se for necessaria a adicao de 6leo, ele deve ser preenchido com o 6leo de

motor Castrol EDGE® com SYNTEC SAE 5W-50 (Figura 1.6.4-1). Uma aplicacéo
incomum pode exigir um o6leo diferente. (Consulte a placa de série do atuador). O
atuador nao precisa ser retirado de servico para adicionar 6leo.

Observacgao: Embora o dleo Castrol Edge seja recomendado, um dleo de qualidade
igual pode ser usado.

Figura 1.6.4-1 Castrol EDGE com SYNTEC

Os Atuadores Xpac REXA s&o preenchidos por uma Valvula de Enchimento
padrao estilo Schrader localizada em uma face do Conjunto do Reservatorio.
Use qualquer pistola de 6leo equipada com um encaixe estilo Schrader. A
metade correspondente desse encaixe pode ser obtida em qualquer loja

de pecas automotivas, através de um representante de vendas REXA ou
diretamente no escritério interno de vendas da REXA. As etapas a seguir
orientam o usuario para encher um Atuador Xpac REXA com dleo:

OBSERVAGAO: NAO ENCHA DEMAIS O RESERVATORIO. Embora o enchimento
excessivo ndo danifique o atuador nas unidades sem acumulador, ele forca o dleo
a sair da Valvula de Expansdo Térmica. O enchimento excessivo também faz o
dleo respingar da valvula de alivio devido a expansao térmica. Se uma unidade do
acumulador for excessivamente cheia, o reservatdrio pode ser pressurizado demais e
um dano catastrofico da vedagdo pode ocorrer.
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PROCEDIMENTO (9 etapas):

1. Localize e remova a cobertura da valvula de enchimento (Figura 1.6.4-2).

Figura 1.6.4-2 Valvula de Enchimento com cobertura.

2. Encha a pistola com 6leo (Figura 1.6.4-3).

Figura 1.6.4-3 Encha a pistola de dleo.

3. Para purgar o ar da pistola de 6leo, da linha e do encaixe; primeiro,
bombeie a alga algumas vezes até a alavanca se tornar firme
(Figura 1.6.4-4).

Figura 1.6.4-4 Purgue o ar.
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4. Deprima a valvula pequena no centro do encaixe Fémea Schrader
(na Bomba de 6leo) com um dispositivo adequado como uma chave
de fenda pequena ou perfure até obter um 6leo limpo e isento de ar
(Figura 1.6.4-5).

Figura 1.6.4-5 Vilvula da Bomba de Oleo.

5. Encaixe a pistola de 6leo ao encaixe Schrader do atuador (Figura 1.6.4-6).

Figura 1.6.4-6 Valvula de Enchimento com encaixe Schrader.

6. Adicione 6leo até o indicador chegar a secdo “OK” da escala
(Figura 1.6.2-2). Consulte os rétulos do reservatorio para ver o
enchimento correto das unidades do Acumulador.

7. Remova a pistola de 6leo da Valvula de Enchimento.
8. Reinstale a cobertura da valvula de enchimento.

9. Drene e armazene a Pistola de Enchimento em um lugar limpo para
uso futuro.
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1.6.5 Enchimento Excessivo, Respingos de Oleo e Expansido Térmica

Todos os Atuadores Xpac REXA contém uma Valvula de Expansao Térmica
localizada perto da Valvula de Enchimento estilo Schrader. Se um atuador for
excessivamente cheio com 6leo, espera-se que o 6leo purgue para fora da
Valvula de Expanséo Térmica. Basta limpar o 6leo que foi purgado.

A Valvula de Expansédo Térmica é incorporada a cada Atuador Xpac REXA
para permitir que o atuador alivie o Reservatério Térmico da pressao de 6leo
excessiva, decorrente da expansao térmica. Expansao térmica refere-se

as alteragbes volumétricas que um fluido, como o 6leo, sofre conforme as
alteragdes na temperatura ambiente.

Nao é incomum descobrir quantidades residuais de 6leo acumuladas ao

redor da Valvula de Expansao Térmica de um atuador, se a unidade foi
excessivamente cheia. Esse 6leo residual normalmente € o resultado de
respingos de 6leo da valvula de alivio, a medida que a temperatura ambiente
aumenta e faz o 6leo se expandir. Conforme mencionado previamente, o
atuador € um sistema hidraulico de ciclo fechado e qualquer aumento no
volume do 6leo sera purgado. Em atuadores com grande volume de 6leo, a
REXA adiciona um reservatorio externo auxiliar para compensar o volume maior
de dleo que pode se expandir devido aos aumentos na temperatura ambiente.

Se a temperatura cair, o indicador do reservatorio se retraira a medida que o
volume de 6leo diminui. Com frequéncia, os usuarios confundem a retracao do
indicador com um sinal de que o atuador perdeu 6leo devido a um problema de
servigo. Se o usuario adicionar 6leo ao atuador neste momento, ele provavelmente
sera purgado para fora da Valvula de Expanséo Térmica apés um aumento
eventual na temperatura ambiente. Quando o 6leo esta vazando evidentemente,
acumulado em quantidades grandes em algum lugar ou respingando, um
problema relacionado ao servico do Atuador Xpac REXA é provavel, e um
enchimento com 6leo é necessario. Por isso, pedimos aos usuarios que executem
inspecgdes periddicas focadas nas mudangas na temperatura ambiente.

1.6.6 Purga do Ar

Conforme previamente observado, todos os Atuadores Xpac REXA s&o
caracterizados por um sistema hidraulico de ciclo fechado que é responsavel pela
sua reputacao distinta como sendo incomparavel em rigidez, precisdo e controle.
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Em parte, isso se deve as vantagens de usar a hidraulica em vez da atuagao
pneumatica. O ar € um meio compressivel que resulta em muitas desvantagens
inerentes, como controle e rigidez ruins, quando usado na atuacéo.

Levando em conta esses fatos, € 6bvio que a presenca de qualquer ar no
sistema hidraulico de ciclo fechado de um Atuador Xpac REXA é extremamente
desvantajoso e diminui o desempenho do atuador. Certos procedimentos de
reparo e substituicdo expdem o sistema hidraulico interno ao ambiente externo
e podem introduzir ar indesejado ao sistema. E provavel que a presenca de

ar no sistema hidraulico cause problemas como o posicionamento instavel.
Por isso, sempre que o sistema hidraulico de ciclo fechado de um Atuador
Xpac REXA é aberto para a atmosfera, é imperativo que sejam tomadas
as medidas necessarias para remover qualquer ar do sistema.Na purga de
ar de um Atuador Xpac REXA, existem duas areas preocupantes principais: o
reservatorio e o sistema hidraulico.

1.6.7 Purga do Reservatério

Porta de Alivio

Porta de
Purga 1

Porta de
Purga 2

Figura 1.6.7-1 Portas de Purga do Reservatdrio

1. E importante identificar primeiro se o reservatério tem ar aprisionado.
Isso pode ser feito pressionando o indicador do reservatorio. Se ele nao
parecer “rigido”, existe ar no sistema do reservatorio.

Observacao: Cuidado com os reservatdrios externos ou mddulos adicionais;
pressione uniformemente todos os reservatorios para verificar o ar aprisionado.
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2. Dependendo da orientac&o do atuador, o ponto de purificagdo mais
alto no modulo deve ser identificado, pois o ar aprisionado migrara para
esse ponto. A Porta de Purga 1 e a Porta de Purga 2 (Figura 1.6.7-1)
ficam nos cantos do volume do reservatério e provavelmente serdo os
pontos mais altos.

Observacdo: Alguns mddulos possuem reservatorios auxiliares e as portas
conectadas a reservatdrio podem ser os pontos mais altos.

3. Solte lentamente o fecho do ponto de purga mais alto e prepare um
recipiente para a captura do 6leo. Pode ndo ser necessario remover
esses bujoes completamente, porque o ar sera purgado com algumas
roscas ainda instaladas.

4. Reaperte o bujao antes de prosseguir.

5. Encha até o nivel de 6leo correto.

Observacao: Uma certa orientacdo do atuador ndo permitira a purga adequada,
e o atuador pode precisar ser removido e reorientado para a purga e em sequida
reinstalado. A melhor posicdo para a purga € com porta de purga 1 voltada
para cima.

Figura 1.6.7-2 Indicador Completo “OK”-rente a face dianteira

1.6.8 Purga do Sistema Hidraulico

OBSERVACAO: E importante purgar o reservatério antes de continuar.

Para purgar o ar do atuador, é recomendado usar o kit de sangria REXA
(P/N: K09275) Veja os detalhes na Figura 1.6.8-2.
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1. Altere aflax Man Sed (Vel Man Max) para 30% ou menos. (Consulte
asecdo 6.1.5)

2. Abra a passagem manual para aliviar a pressao interna. (Consulte C.5.)

OBSERVAGAO: Algumas unidades podem ter um solenoide em vez de uma
passagem manual; verifique se o solenoide esta aberto antes de prosseguir.
(Consulte a segdo 1.8.4.)

3. Localize as melhores portas de pressao disponiveis para sangrar o ar do
sistema. A melhor posicéo € o ponto mais alto acessivel, que permitira
que o ar escape do sistema. Lembre-se de que a porta pode estar
localizada no modulo, cilindro, bomba hidraulica manual ou SCL, etc.

4. Encaixe o kit de sangria REXA (Figura 1.6.8-2) nas portas abertas
Estender/CW e Retrair/CCW. Siga as linhas hidraulicas para diferenciar
entre a direcado da pressao (Figura 1.6.8-1).

Reservatorio

Retrair / CCW

Expandir / CW

Expandir / CW

Porta do
Reservatério
(Oculto)

Retrair/ CCW

Figura 1.6.8-1 Portas Estender/CW e Retrair/CCW

5. Execute o atuador pelo seu golpe completo, bombeamento constante-
mente o 6leo para o reservatério. Nao deixe o reservatério secar ou
vocé precisara purga-lo e recomecar.
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ITEM DESCRICAO N°PECA |QTD }E‘ — DESWE’EV'SOES‘W‘ —
1 NO. 4 PADR ENCAIXE | P02464-001 2
TUBULAGAO SS 250| P02465-001| 1M
ENCAIXEEM T' P07188-003| 2
CALIBRADOR P08250-001| 2
DESLIGAMENTO P08920-4
TUBULAGAO DE PLASTICO | P05944-001

o~ WN

0,00 CONTRATO KOSO AMERICA INC.

W.BRIDGEWATER, MASSACHUSETTS

i
JAMES B.[ 091506
R MESB| 091506 KIT DE SANGRIA

JAMES B. | 091508

TR SIPERES PR . 1 [0 D00ESE =
ok A v HEWWENHUM K09275 0

NENHUM —

Figura 1.6.8-2 Kit de Sangria (PN: K09275)

1.7 REQUISITOS DE FERRAMENTA (MODULO DE ENERGIA APENAS)

Todas essas ferramentas comuns podem ser exigidas durante a instalagdo e a

manutencao.
e Lanterna e Conjunto de Chaves de Fenda
e Conjunto Padrdo de Chaves de Ponta Plana
Inglesas Allen e Conjunto de Chaves Inglesas
e Conjunto de Lancgadeiras Combinadas
¢ 3/16 Chave de Porca de 3/16" e 12 Alicates de Aperto de 12"
¢ Alicate de Anel de Pressao e Chave de Porca de 38"
¢ Descascador de Fios ¢ Alicate de Bico Fino
e Crimpador e Cortador de Fios
e Pistola de Oleo com Conjunto e Voltimetro Digital

de Enchimento Schrader
e Martelo de Golpe Macio
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1.8 TEORIA DA OPERAGCAO

1.8.1 Visao geral

O Xpac REXA é um atuador ou acionador Electraulic™ (eletro-hidraulico)
controlado por microprocessador e autocontido, especificamente projetado
para o servico de modulagdo. As tecnologias hidraulicas, eletrbnicas e
mecanicas sdo combinadas para alcancgar os atuadores perfeitos da REXA.

O Sistema de Correspondéncia de Fluxo patenteado é simplesmente descrito
como um método altamente eficiente para bombear um fluido hidraulico (6leo
de motor Castrol EDGE® com SYNTEC SAE 5W-50) de um lado de um cilindro
de dupla acao para o outro. Uma vez que a posicgao correta € alcangada, o
motor desliga. Ndo € necessaria a energia para manter a posicao do atuador. A
hidraulica é controlada por um microprocessador dedicado contido dentro do
gabinete de controle. O software projetado para o Xpac permite que o usuario
configure os parametros de operagao do atuador.

Observacao: Embora o dleo Castrol Edge seja recomendado, um dleo de qualidade
igual pode ser usado.

O Xpac consiste em dois componentes principais, o atuador (cilindro,
realimentacdo e modulo de energia Electraulic) e o gabinete de controle. O
atuador ¢ instalado no dispositivo acionado, enquanto o gabinete € montado
remotamente. Para conectar o atuador e o gabinete s&o utilizados o cabo de
modulo e o cabo de realimentagao.

1.8.2 Atuador

O coragéo do atuador € o Modulo de Energia Electraulic. Consistindo em um
motor, bomba de engrenagem, valvula de correspondéncia do fluxo (FMV),
reservatorio de 6leo de compensacao, aquecedor, termostato e solenoide de
passagem (somente unidades de falha da mola), o Médulo de Energia transmite
o 6leo a 2000 psi nominais para um cilindro hidraulico. Quatro médulos de
tamanhos diferentes, B, C, 2D e D, estao disponiveis. A principal diferenca
funcional entre os tamanhos é o volume de bombeamento e assim, a velocidade
de golpe maxima de um atuador.

Os modulos B e C séo acionados por um motor de escalonamento e portanto
tém uma resposta de frequéncia mais lenta que os médulos da série D, que sédo
acionados com motores servos. Informacdes mais detalhadas sobre a resposta
de frequéncia e taxas de fluxo podem ser encontradas nos memorandos
técnicos/de produtos. A Unica diferenga visivel entre todos os 4 tamanhos de
modulos € o motor.

Informacdes Gerais
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Existem trés tipos de cilindros hidraulicos. Nos atuadores lineares de tamanho
menor (empuxo de 4500 kg ou menos e golpes de 15 cm ou menos), o cilindro
da série L é fabricado com um bloco sélido de aluminio. Os cilindros de
tamanho maior da série C sao feitos de uma construcéo fabricada de tirante
de unido. O terceiro tipo, usado nas unidades rotativas (série R) e de acionador
(série D), € um design rotativo de rack e entrés.

Um sensor de posicao fornece a posigao de realimentagéo para a eletrénica de
controle. O conjunto de realimentacdo € vedado em uma cobertura NEMA 4X e
montado dentro ou adjacente aos cilindros. A conexao do sensor de posicao é
através de meios mecanicos diretos.

Os médulos B e C mostrados na Figura 1.8.2-1&2 séo os dois tamanhos de
modulos do motor de escalonamento. Ambos tém caixas de motor cilindricas.
Os comprimentos da caixa do motor sdo descritos na Figura 1.8.2-18&2 para fins
de identificagcdo do modulo. Com a excecéo do tamanho da bomba e do motor,
esses dois modulos compartilham muitos dos componentes; assim, ambos
serdo descritos em um diagrama reformulado para cada uma das se¢des de
servico aplicaveis.

2
7/16"

Figura 1.8.2-1 Mddulo B
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Figura 1.8.2-2 Mddulo C
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Os médulos 1/2D e D mostrados na Figura 1.8.2-3 s&o os dois tamanhos

de médulos do motor servo. Ambos tém motores de caixa quadrada. Os
comprimentos da caixa do motor sdo descritos na Figura 1.8.2-3 para fins de
identificacdo do mddulo. Novamente, com a excecdo do tamanho da bomba e
do motor, esses dois médulos compartilham muitos dos componentes; assim,
ambos serdo descritos em um diagrama reformulado para cada uma das
secdes de servigo aplicaveis.

Modulo 1/2D

81/2"

Médulo D

97/8"

Figura 1.8.2-3 Mddulo 2D e D
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1.8.3 Subconjunto de Controle

O subconjunto de controle consiste no gabinete, Unidade de Processamento
Central (CPU), Fonte de Energia, Acionadores de Motor, Supresséo de
Transientes da Energia Principal e uma area de terminacéo.

Ele também fornece a interface do usuario. O Display Fluorescente a Vacuo
(VFD) de 2 linhas x 20 caracteres/linha (montado no gabinete) e o teclado de
5 botbes serdo os pontos para a configuragao e calibracdo do atuador, bem
como a realimentacgao visual de seu status. O Teclado e o Display também
podem ser montados dentro do Gabinete de Controle se a instalagcéo exigir.

A CPU consiste em microprocessador, conversor Analégico para Digital (A/D),
Transmissor de Posicao isolado de 4-20 MA e interruptores de limite Eletrénicos
(PhotoMOS), bem como relés de alarme e aviso. A CPU também aceita placas
opcionais de interface E/S.

A fonte de energia desenvolve tensbées de CC a partir da energia de CA de
entrada. As tensdes de CC, +5, +15,-15 e +24 Vcc, fornecem energia para a
CPU, o circuito de realimentacao do atuador e as placas de interface opcionais,
bem como a fonte de ciclo opcional (+24 Vcc) para o Transmissor de Posicao.

O acionador é o componente que fornece energia para o motor. Ele pode ser
um Acionador de Motor de Escalonamento CC ou um Acionador de Motor
Servo CA, dependendo do modelo. O acionador do motor aceita sinais de
comando da CPU e fornece Pulsos de Escala CC (Motor de Escalonamento)
ou Tensdo de CC com Largura de Pulso Modulada (PWM) (Motor Servo) para o
motor montado no médulo, para aciona-lo em uma diregdo ou na outra. Existe
um acionador para cada médulo de energia.

O cabeamento de campo € terminado dentro do gabinete de controle. Consulte
as Tabelas 1.8.3-1 e 1.8.3-2 para ver as classificacdes do Bloco do Terminal.

Informacdes Gerais
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Figura 1.8.3 Gabinete de Controle Tipico

Especificagoes do Gabinete de Ago Pintado
Padrao para Atuadores de Médulo Unico:

UL 508 tipos 12, 4
CSAtipo 12,4
Cumpre NEMA tipos 12 e 4

IEC 529, construgao IP66

Consulte o Apéndice P para ver as dimensées e a construcéo alternativa.
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Tabela 1.8.3-1 Blocos Terminais do Gabinete
de Controle

250\

MECANICO

Torque de Terminacao

10 Ibf-in max.

Temperatura Operacional

-40°F 2 +221°F
(-40°C 2 +105°C)

MATERIAL
Contato Estanho Galvanizado
Parafuso #6-32, Cabeca Combo com

arruela SEMS

Corpo do Isolador

Policarbonato, UL 94V-0,
preto

ELETRICO
Classificacdo da Tenséao 300 Vca
Classificacé@o da Corrente 20 amperes
Intervalo de Cabos 12-24 AWG

Tabela 1.8.3-2 Blocos Terminais do Atuador

MECANICO

Torque de Terminagao

12 Ibf-in max.

Temperatura Operacional

-40°F a +250°F
(-40°C a +125°C)

MATERIAL
Contato Liga de Cobre
Parafuso Parafuso M3, Sulcado

Corpo do Isolador

Poliamida PA, UL 94V-2,
cinza

ELETRICO
Classificacao da Tensao 300 Vca
Classificacado da Corrente 20 ampeéres
Intervalo de Cabos 10-28 AWG

Informacdes Gerais
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1.8.4 Resumo Operacional

A CPU converte um sinal de controle de entrada em uma posicéao alvo. A posicao
atual é determinada pelo conjunto de realimentagdo montado no atuador. A
diferenca entre o alvo e a posicao atual € o erro. Se o erro exceder a banda morta
configurada pelo usuario, a CPU dispara a agéo corretiva iniciando o motor.

Uma bomba hidraulica reversivel é acionada pelo motor. A bomba pode
pressurizar um dos lados de um cilindro de dupla acéo através de um de dois
lados das Valvulas de Correspondéncia de Fluxo, FMV-1 e FMV-2. Cada lado
do FMV ¢é constituido de um carretel com portas com valvula de verificacao
operada por piloto integrante.

No exemplo na Figura 1.8.4-1, para mover o pistdo do cilindro para a esquerda,
a bomba vira na direcao para pressurizar o FMV-2 através da porta A2. O carretel
em FMV-2 torna-se desequilibrado pelo diferencial de pressdao e move-se para a
esquerda, elevando sua valvula de verificacao e abrindo a porta D2 paraa B2 e a
porta A2 para a E2.

O fluido de alta presséo flui pela Porta E2 para a camara direita do cilindro. Uma
vez que o circuito hidraulico esta fechado, a mesma quantidade de éleo que

flui no lado direito do pistao deve ser extraido do lado esquerdo. Isso permite

0 movimento do 6leo sem um reservatorio ativo. Esse 6leo flui pela valvula de
verificagdo aberta de FMV-2 e para dentro da suc¢cédo da bomba.

Girando a bomba na direcao oposta, os FMVs operam em sentido contrario
para mover o pistao do cilindro para a direita. Quando a bomba para, as duas
valvulas de verificagdo fecham e o éleo hidraulico € bloqueado dentro do
cilindro. Nao é necessaria a operacdo do motor para manter a posicao.

M Cilindro de dupla agédo
Carga
>
l E2
D2 D
FMV 2 A2
c2 B2 Bomba de
Engrenagem
B1 C1
e Al
D1
B Fmv 1
= Circuito de presséo alta
= Circuito de presséo baixa

Figura 1.8.4-1 Esquema Hidraulico
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Cada atuador tem um circuito de passagem hidraulica interno. Esse circuito
cria uma conexao direta de um lado do cilindro hidraulico para o outro. Ele é util
para aliviar a pressao interna no atuador e permitir que uma carga externa mova
o atuador. A porca denominada “passagem” na face do atuador, mostrada na
Figura 1.8.4-2, controla esse circuito. Girar totalmente essa passagem coloca a
unidade em sua operacao normal. Girar a passagem 1 a 2 giros abre o circuito
de passagem.

Observacao: Essa porca de passagem esta presente apenas nas unidades sem
solenoides internos.

Cada calibrador de presséo no atuador tem sua prépria valvula liga/desliga de
isolamento (Figura 1.8.4-2). Essa valvula deve permanecer desligada, a menos
que a pressao esteja sendo lida no calibrador. Isso protegera o calibrador contra
ciclos constantes, estendendo assim a sua vida. Ao fechar essa vélvula, vocé
cria um aprisionamento interno da pressao no calibrador; portanto, vocé nao
deve esperar ver 0 psi quando estiver desligada.

Calibrador /||

[ |+ Calibrador

CW Desligado Q CW Desligado |
CCW Ligado CCW Ligado

Passagem

CW Desligado
CCW Ligado

Figura 1.8.4-2 Passagem

Informacdes Gerais






Xpac Série 2 REXA - Manual de instalagao e operagao - os/11 /am 31

2 Entrega

2.1 RECEBIMENTO

A REXA faz todo esforgo para embalar os produtos a fim de evitar danos
durante o transporte. No recebimento, inspecione o engradado e anote
qualquer dano fisico. Se um dano grave estiver esta presente, considere rejeitar
a remessa e entrar em contato com a transportadora, referente as reclamacodes
de danos durante o transporte.

2.2 ARMAZENAMENTO

Se o atuador e os subconjuntos do gabinete de controle ndo forem instalados
imediatamente, devem ser tomadas providéncias de armazenamento. O
equipamento ndo deve ser removido dos contéineres originais e deve ser
protegido contra as intempéries. O ambiente deve ser:

Limpo— nenhuma particula ou contaminante transportado
pelo ar.

Nao corrosivo— quantidades minusculas de gases podem se
concentrar em uma area confinada.

Seco— a umidade relativa deve ser suficientemente baixa
para prevenir a condensacdo em componentes de
metal frios.

Temperatura— temperatura de armazenamento recomendada
entre —12 e 50°C.

Entrega



32 Entrega

2.3 DESEMBALAGEM

O atuador Xpac REXA é transportado cheio de 6leo e pronto para ser instalado.
Ele foi operado, testado e completamente inspecionado. Depois de remover

o atuador da embalagem, inspecione-o em busca de qualquer sinal de dano
mecanico que possa ter ocorrido durante o transporte. Relate qualquer dano
imediatamente & fabrica.

Compare o contetido com a lista da embalagem incluida em cada remessa.
Relate qualquer discrepancia imediatamente a fabrica.

2.3.1 Desembalando o Sistema, Elevando

Se uma parte do sistema pesar entre 18 e 36 kg, o manual indica ao
instalador que sdo necessarios dois homens para a elevacao.

@ Se uma parte do sistema pesar entre 36 e 59 kg, sdo necessarios

trés homens para a elevagéo.
Acima de 59 kg, o auxilio de uma maquina deve ser
usado (empilhadeira ou guindaste)
2.4 REQUISITOS DE INSTALACAO

2.41 Liberacoes Operacionais e de Manutencao

Volts para Terra Condicéo 1
0-600 900 mm

As pecas expostas ativas estdo em um lado; ndo ha nenhuma peca ativa ou
aterrada no outro lado do espaco de trabalho. Ou entdo, pecas expostas ativas
em ambos lados séo efetivamente protegidas por madeira ou outros materiais
isolantes adequados. O fio ou as barras coletoras isolados operando a no
maximo 300 V para o terra ndo sdo considerados pecas ativas.
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2.4.2 Perigos Devido a Altura

consulte a Politica de Seguranca da Fabrica para ver os requisitos

i Use uma arnés de seguranga quando operar acimade 1,8 me
i
de conscientizacdo da segurancga e uso de arnés.

Entrega
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3 Instalacao Elétrica

Visao Geral do Gabinete de Controle

O Diagrama do Bloco (Figura 3) na proxima pagina fornece uma visao geral do
Gabinete de Controle e da instalagdo do Atuador.

Nota: Nem todos os atuadores terdo todas as op¢cées mostradas na Figura 3.

3.1 INSTALAGAO DO GABINETE DE CONTROLE

O Gabinete de Controle deve ser montado em um local que ndo comprometa
sua operacgao. Em condigdes ideais, deve ser montado em um ambiente da Sala
de Controle. A classificagdo do Gabinete de Controle é a seguinte:
Locais gerais (padréo):
Ambiental: NEMA 4 e 12, IP 66
Temperatura ambiente: -40 a +55°C

Construcao opcional:
Locais perigosos: CSA Classe 1, Div. 2, Grupos A-D, T3
Temperatura ambiente: -40 a +40°C

Instalacao Elétrica
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“A E necessario verificar se a porta do gabinete esta
firmemente fechada e qualquer abertura adicionada foi
vedada, para obedecer as classificac6es acima.

Nota: Reafirme, com rétulos da unidade, o local previsto do Gabinete de Controle.
3.2 ENERGIA PRINCIPAL

Os requisitos de Energia Principal para o Gabinete de Controle/Atuador variam
de acordo com o modelo. Os requisitos de Energia Principal sdo fornecidos
como parte das Informagdes da Placa do Nome, afixada no canto esquerdo
inferior do gabinete de controle conforme mostrado na Figura 3.2. Se o gabinete
de controle ndo for usado, a placa de nome sera afixada ao plano posterior no
qual a Eletrénica esta montada.

Figura 3.2 Gabinete de Controle

Em geral, os requisitos de Energia Principal sao fornecidos na Tabela 3.2; no
entanto, a classificacdo da placa de nome tem precedéncia.

Instalacao Elétrica
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Tabela 3.2 Requisitos de Energia

d?mggz?o Tensao de Entrada* (I:\ICI>ér_)r(?r?'\te:a Class‘i;‘K:agéo
Exigida

Maédulo B 115 Vca +10%, 50/60 Hz 4,0 amperes 500

Modulo C 115 Vca +10%, 50/60 Hz 8,5 ampeéres 1100

Modulo 2D | 115 Veca £10%, 50/60 Hz 20,0 amperes | 2400

Médulo D 230 Vca =10%, 19, 50/60 Hz | 10,0 amperes | 2400

Moédulo 2D | 230 Vca +10%, 19, 50/60 Hz | 20,0 amperes | 4800

D,P9 230 Vca +10%, 3@, 50/60 Hz | 25,0 amperes | 9000

D,P40 230 Vca =10%, 39, 50/60 Hz | 50,0 amperes | 21000

* Se outra tensao for usada, um Transformador Externo de Escala Acima/Abaixo
do tamanho adequado deve ser usado.

3.2.1 Dispositivo de Desconexao do Suprimento

Para cumprir o IEC 61010-1, Requisitos de Seguranca para Equipamento
Elétrico para Uso em Medicéo, Controle e Laboratério, um dispositivo de
desconexdo do suprimento com a classificacdo adequada deve ser instalado.
Esse dispositivo:

a) Desconectara (isolara) o Gabinete de Controle/Atuador do suprimento
quando exigido.

b) Sera incluido na instalagdo do edificio.

c) Ficara préximo e a um facil acesso do Gabinete de Controle.

d) Sera marcado como o dispositivo de desconexao para o equipamento.

Consulte a Classificacdo da Placa de Nome do subconjunto do Gabinete de
Controle para ver o tamanho adequado do dispositivo de desconexao exigido.

E responsabilidade do instalador do equipamento providenciar a desconex&o
adequada para o Painel de Controle que fornece energia para este equipamento.
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Essa desconexao deve:

— Ser adequada para a classificacao de tensdo e de amperes de carga
completa de todos os equipamentos que o seguem, fornecidas pelo Painel;

— O dispositivo de desconexao do suprimento sera de um dos tipos a seguir:

(a) Desconector de interruptor com fusiveis, conforme IEC 60947-3,
categoria de utilizacado AC-23B ou DC-23B.

(b) Conforme acima, exceto se tiver um contato auxiliar que, em todos
0s casos, faz os dispositivos de comutagao quebrar o circuito de
carga antes da abertura dos contatos principais do desconector.

(c) Um disjuntor adequado como um dispositivo de isolamento
conforme o IEC 60947-2.

(d) Qualquer outro dispositivo de comutagdo conforme um padrao de
produto IEC que também cumpra os requisitos de isolamento IEC
60947-1 e seja apropriado para a comutagdo com carga do maior
motor ou outras cargas indutivas.

— Ser aprovada para uso como desconexao no pais no qual o equipamento
€ instalado.

— Ter a capacidade Lock Out Tag Out na posicao Desligada (Abaixo).

— A Alga deve ser VERMELHA para indicar que é adequada como um
dispositivo de Parada de Emergéncia.

3.2.2 Aterramento

Terra Protetor

Um Condutor de Ligagao Protetora dedicado (Terra Protetor, PE) deve ser
fornecido. O condutor deve ser conectado ao terminal denominado PE ou

A ligagao protetora fornece protegédo contra choque elétrico e deve ser colocada
no Controle e no Atuador.

Instalacao Elétrica
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3.2.3 Simbolos de Aterramento

PE - Aterramento Protetor

- Terra de Seguranca
/A - Terra Livre de Ruido (EMI)
,J7 - Terra de Quadro/Chassi

3.2.4 Cabeamento da Fonte de Energia Principal

E responsabilidade do instalador deste equipamento fornecer o cabeamento
adequado da fonte de energia principal. Consulte a Placa de Nome da
Identificagdo do Fabricante, colocada na maquina, para determinar os requisitos
de tensdo e amperagem ao determinar o tamanho do cabeamento (mmz2).

— O cabeamento do suprimento deve ser aprovado para uso no pais em
que este equipamento é instalado ou ter a marca <HAR>.

— Um fio terra bicolor separado, de cor verde com uma listra amarela, deve
ser colocado no conduite rigido junto com o cabeamento do suprimento.

— O conduite deve ser aterrado de acordo com as regras do pais em que
€ instalado.

— Os encaixes instalados onde o cabeamento do servigo entra no corpo
do painel ndo devem reduzir a classificacdo de Protecao contra Ingresso
do painel.

3.2.5 Cordame

E responsabilidade do instalador deste equipamento fornecer um cordame do
suprimento de servigcos pesados que tenha o comprimento adequado. Ele deve
cumprir os seguintes requisitos:

— Deve ser aprovado para uso no pais em que este equipamento é
instalado, ou ter a marca <HAR>.
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— O comprimento maximo do cordame nao deve exceder os valores

estabelecidos pelo Cédigo Elétrico Nacional do pais em que ¢é instalado.

O encamisamento externo do cordame deve ser classificado para a
exposicao a agua, oleo e outras substancias semelhantes.

— A classificacao de tensao e amperagem deste equipamento, conforme

observado no Rétulo de Identificacdo do Fabricante, deve ser consultada
ao selecionar o tamanho adequado (mm2) do cordame.

Um plugue de encaixe adequado no estilo industrial deve ser selecionado
para a conexdo ao circuito da ramificagdo. Como alternativa, a
extremidade que termina na fonte de suprimento do edificio deve

ser permanentemente conectada de acordo com as regras locais

do cabeamento.

O cordame do suprimento deve ser estendido até o Gabinete de Controle
de maneira que ndo permita que ele seja pisado, tropecado, preso,
sujeito a abrasdo, dobras excessivas ou outros usos incorretos.

Consulte os desenhos da interconexdao REXA para ver os detalhes dos
requisitos do cabo de interconexao.
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3.2.6 Identificagcao/Substituicao do Fusivel

B, 115 Vca 600V, 5A, SCR 200k, Classe CC nenhum

B, 230 Vca 600V, 5A, SCR 200k, Classe CC nenhum

B, 24 Vcc 600V, 20A, SCR 200k, Classe CC | CC/CC; 250V, 2A, tubo de vidro SCR 100,1/4x1/4 TD
Aquecedor; 250V, 8A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD
Solenoide; 250V, 5A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD

B, 48 Vcc 600V, 5A, SCR 200k, Classe CC | CC/CC; 250V, 2A, tubo de vidro SCR 100,1/4x1/4 TD
Aquecedor; 250V, 8A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD
Solenoide; 250V, 5A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD

C, 115 Vca 600V, 10A, SCR 200k, Classe CC nenhum

Duplo C, 115 Vca 600V, 15A, SCR 200k, Classe CC nenhum

C, 24 Vcc 600V, 50A, SCR 300k, Classe J CC/CC; 250V, 2A, tubo de vidro SCR 100,1/4x1/4 TD
Aquecedor; 250V, 8A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD
Solenoide; 250V, 5A, SCR 200, tubo de vidro 1/4x1/4 TD

Y2 D, 115 Vca 600V, 20A, SCR 200k, Classe CC nenhum

%2 D, 230 Vca 600V, 10A, SCR 200k, Classe CC nenhum

D completo, 230 Vca | 600V, 10A, SCR 200k, Classe CC nenhum

Duplo D, 230 Vca 600V, 20A, SCR 200k, Classe CC nenhum

D,P9, 230 Vca 600V, 25A, SCR 200k, Classe J nenhum

D,P40, 230 Vca 600V, 50A, SCR 200k, Classe J D; 600VCA, 10A, SCR 200k, Classe CC
P40; 600VCA, 35A, SCR 200k, Classe J
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F1 Fonte de Energia 250 Vs 35 GMC 5 x 20mm
z Tripla
N F2 Fonte de 24 Vcc 250 8 35 GMC 5 x 20mm
3 F3 Placa de Entrada 250 1 35 |GMA |5x20mm
© de Contato
g F4 Solenoide de 150 5 100 000 | A15QS | Formulario
Iﬁ Desarme 101
_g F5 Solenoide de Falha 250 1 35 GMA 5 x 20mm
o F6 Solenoide de Falha 250 1 35 GMA 5 x 20mm
s F7  |Aquecedor 250 1 35 |GMA |5 x20mm
F8 Aquecedor 250 1 35 GMA 5 x 20mm
F1 Fonte de Energia 250 Va 35 GMC 5 x 20mm
© Tripla
= F2 Fonte de 24 Vicc 250 Va 35 GMC 5 x 20mm
o
Ea F3  |Placa de Entrada 250 1 35 |[GMA |5x20mm
o de Contato
_c ™
o g F4 Solenoide de 150 5 100000 | A15QS | Formulario
k= Desarme 101
o
T8 F5 Solenoide de Falha 250 100 GMA 5 x 20mm
F7 Aquecedor 250 100 GMA 5 x 20mm
O g
g ‘5. ¢ | Protegéo do
= S § Fusivel de [CC/CC; 250V, 2A, Tubo de Vidro com Atraso de Tempo SCR 100, VaxVa
S50 Ramificacéo
o
3.3 CABOS

Cada Atuador e Subconjunto de Controle é interconectado por um conjunto de
cabos. Esses cabos sao fornecidos pela REXA. A secéo a seguir Ihe ajudara a
identificar os cabos.
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Cabo de Feedback (unidades de motor de escalonamento e servo)

O Cabo de Feedback do Atuador leva o sinal de Feedback do Atuador
para o Subconjunto de Controle. As especificagdes do Cabo de Feedback
(REXA P/N #P96192) sao:

Tipo de Cabo: 3 condutores no. 18 AWG 16/30 COBRE ESTANHADO
FILAMENTADO
Isolamento: CODIGO DE CORES
1. VERMELHO
2. BRANCO
3. PRETO
Encamisamento: CINZA
Cabo O.D.: 0.230-0.250"

A O Cabo de Feedback deve ser blindado.

Cabo do Médulo de Energia (unidades de motor de escalonamento)

O Atuadores do Motor de Escalonamento usam um Cabo do Médulo

de Energia para interconectar o Subconjunto de Controle e o Atuador. A
funcé@o dos médulos de Energia é transferir a energia do motor, aquecedor
e solenoide. As especificacdes do Cabo do Médulo de Energia (REXA P/N
#P96191-X2) sdo:

Tipo de Cabo: 4 PAR TRANCADO, 1 TRIADE TRANCADA, NO. 16 AWG
19/29 COBRE ESTANHADO FILAMENTADO

Isolamento: CODIGO DE CORES

PAR 1 - VERMELHO COM VERMELHO/PRETO

PAR 2 - VERDE COM VERDE/PRETO

PAR 3 - AZUL COM AZUL

PAR 4 - AMARELO COM AMARELO

TRIADE - MARROM e MARROM e VERDE/AMARELO
Encamisamento: CINZA
Cabo O.D.: 0.50-0.55"

A Se nao estiver usando o Cabo do Médulo de Energia
fornecido pela REXA, é importante que os condutores de
energia do motor sejam pares trancados, para evitar os
efeitos adversos do ruido irradiado do cabo.

XPAC Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 07/12



Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 07712 /am 45

Cabo do Aquecedor/Solenoide (unidades de motor servo apenas)

O Atuador do Motor Servo usa um Cabo do Aquecedor/Solenoide para
interconectar o Subconjunto de Controle e o Atuador. O cabo fornece
energia para o aquecedor do Modulo de Energia e Solenoide Contra Falha
(para unidades de Falha de Mola). Também existe um Condutor Terra. As
especificagcdes do Cabo do Aquecedor/Solenoide (REXA P/N #P97335 -
X2) sao:

Tipo de Cabo: 1 PAR TRANCADO, 1 TRIADE TRANGCADA
Isolamento: CODIGO DE CORES

PAR 1 - AZUL COM AZUL

TRIADE - MARROM e MARROM e VERDE/AMARELO
Encamisamento: CINZA
Cabo O.D.: 0.4-0.45"

Cabo do Resolvedor do Motor (unidades de motor servo apenas)

O Atuador do Motor Servo usa um Cabo do Resolvedor do Motor dedicado
para interconectar o Gabinete de Controle e o Atuador. O cabo fornece
feedback de velocidade e posicdo do motor para o Amplificador Servo. As
especificagcdes do Cabo do Resolvedor (REXA P/N #P96399) sao:

Tipo de Cabo:  Cabo de Bandeja de Energia Limitada (PLTC), 20 AWG
(7/28) filamentado, condutores de cobre estanhados, pares
trangados, protegidos individualmente mais uma protecao
laminada geral (100% de cobertura), encamisamento de PVC.
Pares: 1. VERMELHO emparelhado com PRETO
2. VERDE emparelhado com AZUL
3. MARROM emparelhado com BRANCO
4. LARANJA emparelhado com AMARELO
Caracteristicas: Classificacao da Tens&o: 300 Volts
Temp. Classificagdo: -30 a +105 °C
Inflamabilidade: Passa no Teste de Chamas UL VW-1 tipo TC
Resistente a Luz Solar
Enterro Direto
Uso Interno/Ao Ar Livre
Cabo O.D.: 0.41" max.

A O Cabo do Resolvedor deve ser blindado.
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Cabo de Energia do Motor (unidades de motor servo apenas)

O Atuador do Motor Servo usa um Cabo de Energia do Motor dedicado
para interconectar o Gabinete de Controle e o Atuador. O cabo fornece
energia para o Motor Servo. As especificagdes do Cabo de Energia do

Motor Servo (REXA P/N #P96402) s&o:

Tipo de Cabo: UL tipo TC, (Cabo de Bandeja), 4 condutores, protecao
laminada geral, no. 14 AWG 41x 30 cobre estanhado
filamentado com no. 14 AWG fio de dreno puxado sob fita
laminada.

Condutores: 1. LARANJA
2. CINZA
3. AZUL
4. VERDE

Caracteristicas: Classificagdo da Tens&o: 600 Volts
Temp. Classificagdo: -30 a +90 °C
Inflamabilidade: Passa no Teste de Chamas UL VW-1 tipo TC
Resistente a Luz Solar
Enterro Direto
Uso Interno/Ao Ar Livre

Cabo O.D.: 0.61”

A O Cabo de Energia do Motor deve ser blindado.

Cabo de Refor¢o (unidades D,P9 e D,P40 apenas)

O atuador da Bomba de Reforco usa um cabo dedicado para interconectar
o Gabinete de Controle e 0 motor da Bomba de Reforco.

D,P9 (REXA P/N #P97117)

Tipo de Cabo: 4 CONDUTORES, PROTEQAO LAMINADA GERAL, 10 AWG
Isolamento: CODIGO DE CORES
1. LARANJA
2. AZUL
3. CINZA
4. VERDE
Encamisamento: CINZA
Cabo O.D.: 0.60-0.65"
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D,P40 (Rexa P/N #P97882)

B @

Tipo de Cabo: 4 CONDUTORES, PROTECAO LAMINADA GERAL, 8 AWG
Isolamento: CODIGO DE CORES: Preto, rotulado
1. UM
2. DOIS
3. TRES
4. QUATRO
Encamisamento: PRETO
Cabo O.D.: 0.70"

3.3.1 Comprimentos dos Cabos

O comprimento dos cabos entre o Gabinete de Controle e o Atuador € limitado.
A tabela a seguir fornece os comprimentos apropriados de cada tipo de cabo e
indica se o atuador usa um motor de Escalonamento ou Servo.

A E importante cumprir os limites de comprimento e tamanho do
condutor para a operacao adequada do sistema.

Tabela 3.3.1 Comprimentos dos Cabos

Usado na unidade | Comprimento
Cabo . L.
do tipo maximo

Cabo de Feedback Escalonamentoou | o5

Servo
Cabo do Mdédulo Escalonamento 91 m*
Cabo de Energia do Motor | Servo 213 m
Cabo do Resolvedor Servo 2183 m
Cabo d.o Aquecedor/ Servo 213 m
Solenoide

*91 m é o limite para o cabo de 16 AWG. Consulte a fabrica para comprimentos

mais longos.
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3.3.2 Colocacao dos Cabos

__A Importante para a operacao adequada.

Os cabos entre o Gabinete de Controle e o Atuador devem ser instalados em
conduite flexivel ou rigido ou na bandeja de cabos dedicada. E importante
separar os sinais de nivel baixo dos cabos de energia alta. Cumpra o seguinte:

Os cabos de Feedback do Atuador e do Resolvedor podem estar na
mesma bandeja ou conduite.

Se esses cabos forem instalados com outros cabos de equipamentos,
verifique se eles sdo apenas de nivel de sinal. Nenhum cabo de
energia alta.

Os Cabos do Modulo de Energia para as unidades com motor de
escalonamento podem estar no mesmo conduite, mas devem ser
separados do Cabo de Feedback.

O cabo do Modulo de Energia é considerado um cabo de energia alta.

Os Cabos de Energia do Motor (motores servo) devem ficar no seu
proprio conduite ou bandeja. Do contrario, a alta frequéncia do sinal
PWM (Largura de Pulso Modulada) pode afetar a operacao dos
equipamentos adjacentes ou do atuador.

O cabo do Aquecedor/Solenoide pode ficar no mesmo conduite ou
bandeja que outros sinais de CA.

3.4 CONDUITES E SEUS ENCAIXES

Os conduites e seus encaixes adequados para o ambiente devem ser
usados. Do contrario, isso pode causar o ingresso de contaminantes ou
agua no gabinete.

Uma placa sobreposta removivel é fornecida na parte inferior do
Gabinete de Controle. Ela pode ser removida para a usinagem das
aberturas adequadas do conduite. Certifique-se de reencaixa-la
firmemente, com sua gaxeta no lugar.
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¢ Vede todas as roscas do conduite com Locktite 567™ ou equivalente
para impedir o ingresso de umidade.

e \erifique se os encaixes estao firmemente conectados.

e E necessario manter o IP66 para o aco, IP67 para gabinetes de eletrénica
de aco inoxidavel e fibra de vidro, bem como para o conjunto do atuador.

e Siga o Cdédigo Elétrico Nacional (NEC) e os Codigo Locais apropriados
para a instalacao do equipamento industrial.

Consulte no Apéndice P o Diagrama da Interconexao.

AVISO: O transmissor de posicdo usado na CPU REXA é extremamente
preciso e sensivel. Por causa de sua alta sensibilidade, um curto
direto nesse circuito com um amperimetro pode causar danos no
circuito. A resisténcia a carga do DCS precisa estar presente para
proteger este circuito de um curto direto. Sem uma resisténcia
da carga (isto é, usando um amperimetro), a falha precoce do
Transmissor de Posicdo pode ocorrer. Consulte o Manual de solugdo
de problemas e reparos para ver o procedimento de teste adequado.
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4 Instalacao Mecanica

O Xpac pode operar qualquer dispositivo que exige for¢a e golpe ou torque

e rotagdo. Isso inclui venezianas, amortecedores e acionadores e valvulas

de velocidade variaveis. Embora as instru¢des abaixo sejam principalmente
focadas nas valvulas, elas também se aplicam a qualquer dispositivo que possa
ser controlado pelo Xpac.

4.1 LISTA DE VERIFICAGAO PRE-INSTALACAO

Antes da instalacao do atuador, verifique o seguinte:
¢ \erifique se o equipamento ndo foi danificado durante o transporte.

e Confirme se o numero do subconjunto eletrénico € o nimero de série do
atuador correspondem.

e \erifique se existe espaco suficiente para a instalacéo.

e Verifique se os cabos de interconexao estdo presentes e sdo do
comprimento adequado.

¢ Certifique-se de que todo o equipamento necessario, ferramentas e
pessoal estejam presentes na instalacéo.
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4.2 SERIE R (ROTATIVO)

Geralmente, os atuadores da Série R sdo transportados com um padréo de
montagem de quatro parafusos e a conexao de haste. A REXA também pode
fornecer componentes de montagem personalizados conforme o dispositivo
controlado. Entre em contato com o representante vendas para obter mais detalhes.

4.2.1 Montagem Rotativa (Falha no Local)

A operacéo a seguir exige que a unidade esteja ha posiCdo FECHADA; se hd0, use O
volante manual ou a bomba hidraulica manual. Consulte o Apéndice M, Operadores
Manuais, para obter informag6es sobre o Volante Manual ou a Bomba Hidraulica
Manual. Se a unidade nao foi fornecida com esses dispositivos manuais, ela deve
ser conectada a eletrénica e a operagdo manual usada para mové-la até a posicao
FECHADA. Consulte o Modo Manual na secéo 6.

a) Com o atuador separado de sua montagem, gire o dispositivo acionado
para a posicéo fechada.

Nota: Saiba que nem todos os padrées de parafuso sdo quadrados; consulte o
desenho do layout para referéncia.

b) Coloque o suporte de montagem no dispositivo acionado.
c) Aperte os fechos manualmente.

d) Instale o acoplamento do eixo se aplicavel. Confirme a posigéo correta
da chave do eixo no atuador e no dispositivo acionado.

Nota: Certifique-se de usar o composto antiaderente nas superficies correspondentes.

e) Instale o atuador cuidadosamente no conjunto; aperte os fechos
manualmente.

Nota: Se houver uma discrepancia nas conexdes correspondentes, verifique a
orientagdo dos componentes do conjunto.

f)  Verifique o alinhamento do conjunto. Verifique se a face do atuador e o
suporte de montagem estado paralelos, sem lacunas.

g) Aperte os fechos em um padréo de estrela.
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4.2.2 Montagem Rotativa (Falha da Mola Universal)

O pacote da mola rotativa universal tem um parafuso em adicao ao atuador
Série R REXA. A unidade pode girar no sentido horario ou anti-horario na

perda de energia. Para complementar esse recurso, uma valvula solenoide
normalmente aberta é instalada no médulo de energia e normalmente cabeada
a energia de entrada. Consulte o Memorando do Produto 4, Falha da Mola, para
obter informagdes adicionais.

Se a unidade tiver uma valvula solenoide da REXA, ela tera a alavanca articulada
mostrada abaixo. Alternar essa alavanca anulara a funcao do solenoide. Se a
unidade nao tiver energia e vocé precisa usar o Volante Manual, o Acionador

de Broca ou a Bomba Hidraulica Manual, a alavanca deve ficar na posigao de
anulacdo do solenoide, como mostrado na Figura 4.2.2.

A CUIDADO:
certifique-se de que a alavanca articulada é retornada a
posicao normal quando a energia do solenoide for retomada,
ou a falha de mola nao funcionara corretamente.

Posigao de Anulagédo do Solenoide

Calibrador Calibrador
Fechar CW Fechar CW Posigéo NOrmaI
Abrir CCW Abrir CCW

Controle de

Passagem

Figura 4.2.2 Posicao de Anulacdo do Solenoide

O pacote da mola sera pré-carregado (compactado) para um torque
especificado no pedido. O torque pré-carregado € configurado a um angulo de
45° ao eixo da mola. A instalacdo do dispositivo acionado dentro de 5° dessa
posicao ¢é aceitavel.
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Normalmente os atuadores sédo transportados na posi¢cao de FALHA. Consulte
o Apéndice M, Operadores Manuais, para obter informacdes sobre o Volante
Manual ou a Bomba Hidraulica Manual.

/\ cuipapo!
Os atuadores REXA denotados por um E, R ou U no niimero
do modelo contém uma mola sob tensao.

a) Com o atuador separado de sua montagem, gire o dispositivo acionado
para a posicao de falha.

Nota: Saiba que nem todos os padrées de parafuso sdo quadrados; consulte o
desenho do layout para referéncia.

b) Coloque o suporte de montagem no dispositivo acionado.
c) Aperte os fechos manualmente.

d) Instale o acoplamento do eixo se aplicavel. Confirme a posicao correta
da chave do eixo no atuador e no dispositivo acionado.

Nota: Certifique-se de usar o composto antiaderente nas superficies
correspondentes.

e) Instale o atuador cuidadosamente no conjunto; aperte os fechos
manualmente.

Nota: Se houver uma discrepéncia nas conexbes correspondentes, verifique a
orientagdo dos componentes do conjunto.

f)  Verifique o alinhamento do conjunto. Verifique se a face do atuador e o
suporte de montagem estéo paralelos, sem lacunas.

g) Aperte os fechos em um padréo de estrela.
4.2.3 Acumulador de Montagem Rotativa

A operagao no modo de falha usa um acumulador do tipo de pistdo, com

gas nitrogénio em um lado do pistédo e 6leo no outro. O acumulador tem um
tamanho que permite a saida classificada completa no final do golpe, durante o
modo de falha.
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A operacéo a seguir exige que a unidade esteja ha posiGado FECHADA; se h3o,

use o volante manual ou a bomba hidraulica manual. Consulte o Apéndice

M, Operadores Manuais, para obter informagdes sobre o Volante Manual

ou a Bomba Hidraulica Manual. Se a unidade nao foi fornecida com esses
dispositivos manuais, ela deve ser conectada a eletrénica e a operagdo manual
usada para mové-la até a posicao FecHabA. Consulte o Modo Manual na se¢éo 6.

a) Com o atuador separado de sua montagem, gire o dispositivo acionado
para a posicéo fechada.

Nota: Saiba que nem todos os padrées de parafuso sdo quadrados; consulte o
desenho do layout para referéncia.

b) Coloque o suporte de montagem no dispositivo acionado.
c) Aperte os fechos manualmente.
d) Instale o acoplamento do eixo se aplicavel. Confirme a posicéo correta

da chave do eixo no atuador e no dispositivo acionado.

Nota: Certifique-se de usar o composto antiaderente nas superficies
correspondentes.

e) Instale o atuador cuidadosamente no conjunto; aperte os fechos
manualmente.

Nota: Se houver uma discrepéncia nas conexées correspondentes, verifique a
orientagcdo dos componentes do conjunto.

f)  Verifique o alinhamento do conjunto. Verifique se a face do atuador e o
suporte de montagem estéo paralelos, sem lacunas.

g) Aperte os fechos em um padréo de estrela.

4.3 SERIE L (LINEAR)

Os atuadores Série L REXA utilizam um cilindro de estilo pistdo com haste
deslizante. A montagem no dispositivo acionado € normalmente feita com

um conjunto de culatra parafusada. As conexdes de haste variam conforme a
aplicacdo. Consulte o Apéndice B para obter informagdes sobre a Conexéo de
Haste e os Métodos de Carga da Fundagao.
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4.3.1 Montagem Linear (Falha no Local)

Normalmente os atuadores sao transportados na posi¢cao RETRAIDA. Consulte
o Apéndice M, Operadores Manuais, para obter informacgdes sobre o Volante
Manual ou a Bomba Hidraulica Manual. Consulte o Apéndice B, Conexdes de
Haste e Métodos de Carga da Fundacéo.

/\ CUIDADO!

Ao montar os atuadores lineares, cuidado para evitar o
desalinhamento mecénico que causaria a carga lateral no
eixo de saida do atuador. Certifique-se de que o dispositivo
acionado é reto e verdadeiro. A carga lateral severa causara
o desgaste do atuador e do dispositivo acionado.

a) Com o atuador separado de sua montagem, gire o dispositivo acionado
para a posicao retraida.

b) Retraia a haste do atuador para uma posi¢do que permitira montar o
atuador sem contatar a haste da valvula. Se o volante manual opcional
nao estiver disponivel, a unidade deve ser conectada a eletrénica e a
operacado manual usada para mové-la até a posicao FEcHabA. Consulte o
Modo Manual na secéo 6.

c) Coloque o atuador sobre a superficie correspondente do dispositivo
acionado e instale livremente o hardware de montagem.
Nota: A configuragdo solta permite a flutuacdo e o autoalinhamento.

d) Estenda a haste do atuador até que o acoplamento encoste na haste
da valvula.

e) Rosqueie a haste do dispositivo acionado no acoplamento por uma
distancia de pelo menos 1,5 vezes o didmetro da haste e use uma porca
de trava contra o acoplamento para impedir que a haste gire para fora.

Nota: Existem chaves inglesas planas usinadas na haste do atuador para esse
objetivo. Nenhum dano ocorrera se a haste do atuador for girada.

f) Se o atuador for instalado em uma posicao vertical, golpeie-o
manualmente para permitir que a conexao da haste se autoalinhe.

Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 09/11



Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operagao - o911 m 57

g) Aperte firmemente a conexdo de montagem. Inspecione a haste
visualmente para notar qualquer indicacéo de dobra.

Para todas as outras orientacdes, apoie o atuador de maneira que impeca
qualquer indicacao observada de dobra da haste. Aperte firmemente a conexao
correspondente. Golpeie o atuador manualmente e observe cuidadosamente a
haste, notando qualquer evidéncia de desalinhamento lateral (lado a lado).

h) Para verificagcdo, uma vez que o hardware de montagem estiver apertado
e o atuador instalado, desacople o eixo do atuador. Se qualquer
movimento do eixo do atuador for visto durante o processo, solte o
hardware de montagem, realinhe o atuador e repita as etapas f, g e h.

4.3.2 Montagem Linear (Falha da Mola)

A opcao de falha de mola para atuadores lineares consiste em uma mola
montada debaixo do cilindro hidraulico e um valvula solenoide normalmente
aberta instalada em cima do médulo de energia. A mola pode ser especificada
para estender ou retrair a haste na perda de energia. Isso ndo é reversivel no
campo. A valvula solenoide normalmente € cabeada a energia de entrada.

Se a unidade tiver uma valvula solenoide REXA, ela tera a alavanca articulada
mostrada na Figura 4.3.2. Alternar essa alavanca anula a fungéo do solenoide.
Se a unidade n&o tiver energia e vocé precisa usar o volante manual, o
acionador de broca ou a bomba hidraulica manual, a alavanca deve ficar na
posicéo de anulacdo do solenoide, como mostrado na Figura 4.3.2.

A CUIDADO:
Certifique-se de que a alavanca articulada é retornada a
posicao normal quando a energia do solenoide for retomada
ou a falha de mola nao funcionara corretamente.
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Posicao de Anulacédo do Solenoide

Calibrador Calibrador

Fechar CW Fechar CW Posi¢éo Normal
Abrir CCW Abrir CCW

Controle de

Passagem

Figura 4.3.2 Posicao de Anulacdo do Solenoide

A CUIDADO!
Os atuadores REXA denotados por um E, R ou U no nimero
do modelo contém uma mola sob tensao.

4.3.3 Acumulador de Montagem Rotativa

A operacao no modo de falha usa um acumulador do tipo de pistdo, com

gas nitrogénio em um lado do pistéo e 6éleo no outro. O acumulador tem um
tamanho que permite a saida classificada completa no final do golpe, durante o
modo de falha.

Normalmente os atuadores séo transportados na posicdo RETRAIDA. Consulte
o Apéndice M, Operadores Manuais, para obter informacdes sobre o Volante
Manual ou a Bomba Hidraulica Manual. Consulte o Apéndice B, Conexao de

Haste e Métodos de Carga da Fundagéo.

A CUIDADO!
Ao montar os atuadores lineares, cuidado para evitar o
desalinhamento mecéanico que causaria a carga lateral no
eixo de saida do atuador. Certifique-se de que o dispositivo
acionado é reto e verdadeiro. A carga lateral severa causara
o desgaste do atuador e do dispositivo acionado.
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a) Com o atuador separado de sua montagem, gire o dispositivo acionado
para a posicao retraida.

b) Retraia a haste do atuador para uma posicao que permitira montar o
atuador sem contatar a haste da valvula. Se o volante manual opcional
nao estiver disponivel, a unidade deve ser conectada a eletrénica e a
operagdo manual usada para mové-la até a posicéo FecHaba. Consulte o
Modo Manual na secéo 6.

c) Coloque o atuador sobre a superficie correspondente do dispositivo
acionado e instale livremente o hardware de montagem.

Nota: A configuragdo solta permite a flutuacdo e o autoalinhamento.

d) Estenda a haste do atuador até que o acoplamento encoste na haste
da valvula.

e) Rosqueie a haste do dispositivo acionado no acoplamento por uma
distancia de pelo menos 1,5 vezes o didmetro da haste e use uma porca
de trava contra o acoplamento para impedir que a haste gire para fora.

Nota: Existem chaves inglesas planas usinadas na haste do atuador para esse
objetivo. Nenhum dano ocorrera se a haste do atuador for girada.

f) Se o atuador for instalado em uma posicao vertical, golpeie-o
manualmente para permitir que a conexéo da haste se autoalinhe.

g) Aperte firmemente a conexao de montagem. Inspecione a haste
visualmente para notar qualquer indicacdo de dobra.

Para todas as outras orientacdes, apoie o atuador de maneira que impeca
qualquer indicagdo observada de dobra da haste. Aperte firmemente a conexéo
correspondente. Golpeie o atuador manualmente e observe cuidadosamente a
haste, notando qualquer evidéncia de desalinhamento lateral (lado a lado).

h) Para verificagdo, uma vez que o hardware de montagem estiver apertado
e o atuador instalado, desacople o eixo do atuador. Se qualquer
movimento do eixo do atuador for visto durante o processo, solte o
hardware de montagem, realinhe o atuador e repita as etapas f, g e h.
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4.4 SERIE D (ACIONADOR)

Com a adicdo de uma base de montagem robusta em formato L, uma bucha de
carga lateral e um brago de alavanca, o atuador da série R se torna um excelente
acionador. As aplicagbes que exigem golpes longos ou movimento rotativo
carregado nao axial sdo resolvidas efetivamente por esta unidade. Tradicionalmente,
um atuador do tipo acionador é usado para o controle “DAMPER”.

4.41 Montagem do Acionador

A base de um acionador REXA contém um padrdo de montagem de quatro
orificios. Esses orificios tém o tamanho certo para aceitar o parafuso de
didmetro apropriado para a carga imposta. A Tabela 4.4.1 lista o orificio da

base, o didametro minimo do parafuso e o torque de parafuso recomendados. Os
parafusos padréo ou cravos rosqueados sdo aceitaveis, mas a forga do material
deve ser SAE de Grau 8. Arruelas de carga endurecidas e arruelas de trava
devem ser usadas. O Volante Manual ou Bomba Hidraulica Manual € usado para
posicionar o Braco do Acionador.

Tabela 4.4.1 Parafusos da Base do Acionador

RECOMENDADO
Modelo Diametro  Diametro Min. Torque do Parafuso
do Orificio  do Parafuso Minimo Maximo
D2500/5000 .56" Yo" 20 Ib-pé 30 Ib-pé
D10000/20000 .81" " 200 Ib-pé 250 Ib-pé
D50000/100000 1.00" 1" 650 Ib-pé 700 Ib-pé

Nota: Parafuso deve ser SAE de Grau 8.

4.4.2 Braco do Acionador

A conexao ao dispositivo acionado (ligagao) ocorre por meio do brago do
acionador. Os bragos padrao sdo baseados no tamanho do atuador. Cada
braco inclui multiplos pontos de conex&o. Consulte a Figura 4.4.2-1. Bragos
personalizados estao disponiveis mediante solicitagao.

Figura 4.4.2-1 Desenho de Referéncia do Conjunto do Braco do Acionador
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O link de conexao e outra ligagdo devem ser selecionados para suportar a carga
maxima imposta pelo acionador. Isso varia conforme o comprimento efetivo do
braco. A equacéo a seguir deve ser usada para determinar a carga de trabalho
segura minima da ligagao de conexao:

Torque Classificado do Acionador
Alavanca Efetiva

Carga = x5

Na maioria das instalag6es, o alinhamento ideal do brago do acionador e do
brago acionado (amortecedor) é quando eles estdo paralelos um ao outro e
perpendiculares a ligagdo de conexdao em meia rotagcdo. Consulte a Figura
4.4.2-2. Isso é realizado por uma combinacgao entre o comprimento da ligacao
e os ajustes do braco do acionador. Uma conexdo de chaveta escatelada entre
0 braco do acionador e o eixo fornece multiplo angulos de correspondéncia
(intervalos de 5° a 10°).

ABERTO PONTO MEDIO FECHADO

Figura 4.4.2-2 Alinhamento do Braco do Acionador
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5 Consideracoes Sobre a Inicializacao

5.1 LISTA DE VERIFICAGAO DA INICIALIZACAO

Neste momento o atuador, o subconjunto da eletrénica e o dispositivo acionado
devem ser instalados. Antes de aplicar a energia a unidade e calibrar o atuador,
0s seguintes itens devem ser considerados:

5.1.1 Inspecao da Instalacao do Subconjunto da Eletrénica
Verifique o seguinte:

O Inspecione a conexao da tensdo de entrada.

[ Teste a tens&o de entrada correta

[ As conexdes do sinal de controle estdo seguras.

[ Os sinais de saida est&o conectados corretamente.

[0 0 cabeamento de interconexao esta correto no subconjunto da
eletrénica, nas caixas de juncao do atuador e nos blocos do terminal.

O 0s cabos de feedback estdo conectados e blindados corretamente
no atuador/eletrénica.
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[ Todos os fios terra estéo protegidos.
[ Todas as conexdes elétricas estao apertadas corretamente.

O As conexdes de conduite estao seguras e impermeaveis com
vedante de rosca.

[ A eletrénica esté livre de ferramentas e detritos.

Oo pessoal adequado foi notificado sobre os procedimentos de lock
out/tag out.

5.1.2 Inspecao da Instalacao do Atuador Mecanico
Verifique o seguinte:

O 0 nivel do 6leo esta correto.

[ 0s cabos do motor e de feedback estdo conectados corretamente e
com segurancga.

[ Os fechos de montagem do atuador estdo apertados.
OaA bracadeira de acoplamento/dividida foi instalada corretamente.

[ Todas as conexdes de conduite estdo seguras e impermeaveis com
vedante de rosca.

O Todas as ferramentas e equipamentos estao fora da area operacional.

[ Coberturas e rétulos relacionados a seguranca estdo instalados e
claramente marcados.

O Pessoal adequado foi notificado para os procedimentos de lock
out/tag out.

5.2 ALINHAMENTO

Qualquer dobra observada da haste do atuador ou dispositivo acionado deve
ser corrigida imediatamente. Além de comprometer a operagdo, podem ocorrer
danos as vedacgoes e buchas do atuador ou dispositivo acionado. Ao montar o
atuador no dispositivo acionado, os eixos e acoplamentos do atuador DEVEM
se alinhar corretamente.
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5.2.1 Alinhamento Lateral

Qualquer desalinhamento precisa ser corrigido ou reduzira a vida util do atuador
e causara danos ao dispositivo acionado.

Na maioria dos casos, o alinhamento lateral é corrigido pelo golpe do atuador
com a conexdo de montagem ou correspondente, em uma condic¢do solta.
Isso permite o autoalinhamento da conexdo. Se o espaco for insuficiente, os
didmetros de cavidade apropriados devem ser aumentados.

5.2.2 Alinhamento Longitudinal

LINEAR

A falha em alcancar o golpe total € causada por uma limitacdo mecanica dentro
do atuador ou dispositivo acionado. O comprimento incorreto da perna da
culatra ou o engajamento da rosca no acoplamento da haste pode reduzir o
deslocamento. Na maioria dos casos, o ajuste necessario € pequeno e pode
ser feito simplesmente alterando o comprimento do engajamento da rosca

do acoplamento da haste. Um ajuste adicional pode ser feito alterando o
comprimento das pernas da culatra.

Se o atuador for instalado em uma posicéo vertical, golpeie-o manualmente
para permitir que a conexao da haste se autoalinhe. Aperte firmemente a
conexdo de montagem. Inspecione a haste visualmente para notar qualquer
indicacdo de dobra.

Para todas as outras orientacdes, apoie o atuador para que nao haja uma
indicacdo observada de dobra da haste. Aperte firmemente a conexao
correspondente. Golpeie o atuador manualmente e observe cuidadosamente a
haste, notando qualquer evidéncia de desalinhamento lateral (lado a lado).

ROTATIVO (rotacao < 90 °)

A falha em alcancar a rotagdo completa de 90° geralmente ndo é uma ligacao,
mas sim um problema de isolamento. Com o atuador separado do dispositivo
acionado, gire o dispositivo acionado para a posi¢cao fechada. Mova o atuador na
mesma direcao até que a extremidade do deslocamento do pistéo rotativo seja
alcancada. As conexdes entre o dispositivo acionado e o atuador devem estar
dentro de 2 a 4 graus. Se houver uma discrepancia grande entre as conexdes
correspondentes, o adaptador pode estar incorreto.
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ACIONADOR

As unidades do acionador podem criar uma quantidade de forca extraordinaria.
Qualquer desalinhamento do acionador/bragos acionados, ou disposi¢coes
incorretas da ligacdo, podem causar danos ao atuador ou ao dispositivo
acionado. Todas as conexdes mecanicas e limites de golpe devem ser
ajustados com cuidado e inspecionados.

5.3 CALIBRAGAO INICIAL

Consulte a Secédo 5.4, Paradas da Mola Rotativa e Acionador e a Secéo 5.5,
Paradas da Extremidade do Cilindro antes de calibrar as unidades rotativas
ou do acionador com a opc¢éo de falha de mola ou acumulador.
e Aplique a energia CA.

A linha 2 exibe o cabecalho do menu CHI_IBRATE (calibrar).

* Se ainda n&o estiver em CHLIBRATE (calibrar), pressione
simultaneamente AUTO/MANUAL
durante 5 segundos.

* Role para baixo até Pposition Lo
(Posicao Ba) com aseta V.

® Pressione a tecla ENTER («). =
comegara a piscar. O valor mudara
para a posicao atual do atuador.

e Mova o atuador com A ou ¥ para a
Posicao que corresponde a 4,0 MA.

Consulte o Apéndice B, Conex&o de CONFIGURACAO

Haste e Métodos de Carga da Fundacé&o. Pressione e mantenha
por 5 segundos

¢ Pressione a tecla ENTER (<) para
travar nesse valor.

A CUIDADO!

O ponto final nao deve ser configurado contra uma parada
mecanica sem um acoplamento de mola, ou um dano ocorrera.
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Nota: Se o atuador for golpeado além do limite de cilindro configurado na fabrica,
a tela mostrara (“ulEricl (FinalCil) enquanto a tecla para baixo € pressionada. Se
a tecla Enter for pressionada, a tela mostrara Toalow (MuitoBaixo). Position
Loy (Posicdo Ba) precisara ser calibrada mais alta até que esse aviso desapareca.

* Role para baixo até Prsilion Hi (Posicdo Al) comaseta V.
e Pressione a tecla ENTER (+) para travar nesse valor.

e Pressione a tecla ENTER (+). = comecara a piscar. O valor mudara para a
posicao atual do atuador.

e Mova o atuador com A ou ¥ para a Posicdo que corresponde a 20,0 mA.

e Pressione a tecla ENTER (+) para travar nesse valor.

/A cubapor
O ponto final nao deve ser configurado contra uma parada
mecanica sem um acoplamento de mola, ou um dano ocorrera.

Nota: Se o atuador for golpeado além do limite de cilindro configurado na fabrica,
a tela mostrara (*41Enicl (FinalCil) enquanto a tecla para cima é pressionada. Se
a tecla Enter for pressionada, a tela mostrara TrnHi (MuitoAlto). Fosition Hi
(Posicao Al) precisara ser calibrada mais baixa até que esse aviso desaparega.

* Role para baixo até Sigrial Lo (Sinal Ba)comaseta V.
e Pressione a tecla ENTER (+). = comecgara a piscar.

e Aplique o Sinal de Controle real de 4,0 mA do DCS. O valor na tela
mudara, mostrando o que esta sendo lido do DCS.

¢ Pressione a tecla ENTER (+) para travar nesse valor.
* Role para baixo até Sigral Hi (Sinal Al) com aseta V.
¢ Pressione a tecla ENTER («). = comecara a piscar.

¢ Aplique o Sinal de Controle real de 20,0 mA do DCS. O valor na tela
mudara, mostrando o que esta sendo lido do DCS.
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O Atuador foi calibrado. E recomendado neste momento que o Status Atual
seja redefinido como 0. Consulte a secdo do menu Status Atual para ver o
procedimento.

Para entrar no modo HiT.c3 (Auto):

e Pressione simultaneamente Auto (G5) e ENTER (<).
A Linha 1 da tela mudaréa para Hiif.0 (Auto) seguido pelo Current
St atus (Status Atual).
A Linha 2 ficara em branco.

e Quando as teclas sao liberadas, a
Linha 2 mostra a Peiliom (Posicéo) atual.

5.4 PARADAS DA MOLA ROTATIVA E DO ACIONADOR

As paradas de mola fornecem ao atuador uma maneira para impedir o
deslocamento excessivo durante uma condicdo de seguranca contra falhas. Se
o dispositivo acionado n&o limitar a rotagdo ou o deslocamento excessivos, as
paradas de mola podem ser utilizadas para esse objetivo, girando o parafuso de
ajuste da parada de mola para dentro ou para fora, a fim de modificar a posicao
de falha final do atuador.

Para instalar uma unidade de Falha da Mola, posicione a alavanca de mola no
local de 45°, estendendo a parada de mola como mostra a Figura 5.4. Gire o
dispositivo acionado até a posicéo de falha exigida. Ajuste a parada de mola
para permitir a correspondéncia dos eixos e o alinhamento dos parafusos

de montagem.

AJUSTE DA PARADA DE MOLA

1,50" R2500/R5000
2,94" R10000/R20000
4,19" R50000/R100000

Figura 5.4 Alinhamento da Mola Universal
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Uma vez montadas, as paradas de mola devem ser ajustadas em uma posicao
que transfira o torque ao dispositivo acionado na posicéo de falha.

5.5 PARADAS DA EXTREMIDADE DO CILINDRO

As paradas da extremidade do cilindro fornecem ao atuador uma maneira para
impedir o deslocamento excessivo durante uma condi¢do de seguranca contra
falhas. Se o dispositivo acionado ndo limitar a rotagéo ou o deslocamento
excessivos, as paradas da extremidade do cilindro podem ser utilizadas para
esse objetivo. Esses ajustadores de golpe podem reduzir a rotacéo do cilindro
em 0-5 graus.

Figura 5.5 Ajuste do Golpe

/\ cuibapo!
Verifique se nao ha nenhuma pressao hidraulica no sistema
antes de quebrar qualquer linha hidraulica. Todos os
calibradores de pressao devem ler 0 psi.

Nota: Cada atuador é testado e transportado pela fabrica com a vedagédo de rosca
e a porca de aperto em um leve torque, o suficiente para vedar durante o teste
de aceitagdo da fabrica. Esse procedimento garante que a borracha de vedacéo
ndo seja danificada e vede adequadamente, uma vez que o ajustador do golpe
seja totalmente ajustado no campo pelo usudrio final e os elementos rosqueados
estejam firmemente apertados até o torque total.
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5.5.1 Ajuste da Parada de Extremidade

Ajustador
Anti-horario ) ) Ajustador Horario

N

is

Figura 5.5.1-1 Paradas da Extremidade do Cilindro

A aviso:

os pontos de extremidade calibrados PL e PH nao devem ser
ajustados com o atuador contra a parada da extremidade
do cilindro.

1. Posicione o atuador na posicao de falha final desejada, ligeiramente
além da parada da extremidade do cilindro. Isso pode ser feito ao
calibrar o PL e PH.

Nota: O descumprimento dessa etapa leva a uma possivel situacdo em que a

eletrénica pode tentar acionar o atuador além do seu limite fisico, e uma condi¢cdo
de parada ira resultar.

2. Desligue o disjuntor de energia na eletrbnica.
3. Localize o ajustador de golpe correto (consulte a Figura 5.5.1-1).

4. Localize o encaixe hidraulico (1) conectado diretamente a cobertura do
cilindro do ajustador de golpe, conforme mostra a Figura 5.5. Solte esse
encaixe para permitir que o 6leo escape durante o processo de ajuste.

5. Solte a porca de aperto (Figura 5.5.1-2) girando no sentido anti-horario.
Desaperte a porca de aperto por 4 a 5 giros e mova a arruela escareada
para longe da vedacao da rosca e contra a porca de aperto reposicionada.
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6. O uso de um oleo leve e um pincel ou seringa pequena geralmente
lubrifica a borracha de vedacao da rosca e as roscas do parafuso
de ajuste.

7. Alavanque cuidadosamente a arruela da vedacao de rosca para longe
da cobertura da extremidade, e depois puxe-a e torca para tras e para
frente para desliza-la com cuidado ao longo das roscas do parafuso de
ajuste, obtendo a liberacédo do ajuste.

8. O ajuste do golpe do atuador pode ser feito agora usando o bastéo de
ajuste rosqueado. Esse bastdo tem um hexagono oco na extremidade
para facilitar o ajuste.

A\ aviso:

a medida que os ajustadores de golpe sao girados para
dentro, o fluido sera deslocado e precisara ser vazado para
fora do sistema. A falha na exaustao do fluido ira danificar os
componentes internos do atuador.

9. O atuador é enviado da fabrica com este bastao de ajuste rosqueado to-
talmente para fora da extremidade do deslocamento para fornecer uma
rotacao total do atuador. O parafuso de ajuste s6 pode ser girado no
sentido horario (para dentro) a partir desta posicdo em que foi enviado.

Cuidado: uma trava mecénica na extremidade das roscas restringe a desmontagem

acidental para fora. O giro do parafuso de ajuste no sentido anti-horario (para fora)
a partir desta posicdo pode causar danos ao hardware.

{ BLOQUEAR '
- TAMANHO - /
DA ROSCA .

HEXAGONAL
OCA

PORCA DE APERTO %

VEDAGAO DA ROSCA

Figura 5.5.1-2 Detalhes da Parada da Extremidade
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10. Utilize uma chave inglesa allen inserida no parafuso de ajuste com
hex oco para posicionar o ajustador do golpe. Gire no sentido horario
para diminuir o golpe do atuador. Cada ajustador de golpe fornece no
minimo 5 graus de ajuste da rotacado do atuador.

11. O numero de rotagdes do parafuso de ajuste necessarias para obter o
ajuste de 5 graus do atuador depende do tamanho (modelo) do atuador
e da altura da rosca de ajuste no parafuso de ajuste. A Tabela 5.5.1
mostra esta relacdo.

12. Depois do posicionamento final do parafuso de ajuste para adquirir
a rotacao desejada do atuador, reajuste a posicao da vedacao ao
longo das roscas do parafuso de ajuste para encostar na cobertura da
extremidade. Cuidado: use uma lubrificacdo generosa durante essa
etapa para garantir que ndo ocorram danos a vedagéao de borracha por
causa das roscas.

13. Reposicione a arruela escareada e a porca de aperto e aperte a porca
conforme os requisitos da Tabela 5.5.1.

14. Aperte o encaixe hidraulico que foi solto na etapa 4.

Tabela 5.5.1 Ajustador do Golpe

Modelo Ajuste(;: t:Jsr)n Giro To:;Jeuz g(i;:tacl, c(ilg ;eé:;'ca
R2500/R5000 3.3 50
R10000/R20000 2.0 150
R50000/R100000 2.0 300
R200000/R400000 1.2 375

5.5.2 R200000/R400000 - Ajustes do Golpe da Extremidade

Os atuadores R200000/R400000 nao utilizam uma disposi¢cdo de vedacéao de
rosca externa. A vedacao é contida internamente, enquanto a porca de aperto
e o acionador do parafuso de ajuste sao localizados externamente. Consulte a
Figura 5.5.2. Uma chave quadrada externa é fornecida na ponta do parafuso
de ajuste e pode ser acionada usando uma chave inglesa padréo. Nenhuma
lubrificag@o especial das roscas é necessaria durante o ajuste.
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A unidade é enviada da fabrica com o ajustador de golpe posicionado

na posicao total para fora, conforme descrito acima. O ajuste € feito
desconectando a linha hidraulica para ventilar qualquer fluido deslocado,
soltando a porca de aperto varios giros no sentido anti-horario e depois usando
a chave quadrada para posicionar o ajustador, fornecendo a posicdo de parada
desejada do atuador. O intervalo total de ajuste € de, no minimo, 5 graus. A
Tabela 5.5.1 mostra o ajuste adquirido com um giro do ajustador.

A porca de aperto € reposicionada apos terminar o ajuste e girada até o valor
final de aperto especificado.

Porca de aperto

Chave
quadrada

Parafuso de ajuste

Figura 5.5.2 R200000/R400000 - Ajustador de Golpe

Consideracdes Sobre a Inicializacao
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6 Modos de Operacao e Parametros de Controle

A interface do usuario € um display emissivo florescente a vacuo de 2 linhas
e 20 caracteres/linha, com um teclado de membrana. O display pode sofrer
a queima por fésforo se uma exibicdo estatica for mantida ligada por um
periodo longo. Para evitar isso, o display escurece depois de uma hora sem
uso do teclado. O display pode se tornar preto pressionando qualquer tecla
Se no modo Auto ou Manual Local uma condigcédo de alarme for detectada, o
display inteiro pisca até que seja confirmado, com o operador pressionando
qualquer tecla.

Os componentes eletrénicos podem ser colocados em trés modos diferentes
de operacéo. Eles sdo:

o Configuracao
o Automatico (Auto)

o Manual (Manual Local, Manual Remoto)

Modos de Operacao e Parametros de Controle
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E possivel entrar em cada modo conforme mostrado na Figura 6:

COI_\JFIGURACAO AUTO MANUAL
Pressione e mantenha ) Pressione Pressione simultaneamente
por 5 segundos simultaneamente e solte e solte

Figura 6 Modos de Operacédo

6.1 MODO CONFIGURAGAO

O modo Configuragdo é o meio para configurar os parametros de controle do
atuador, como alcance, velocidade, etc. A maioria dos parametros é definida
na fabrica e proporciona um desempenho excelente do atuador. No entanto,
algumas aplicacdes podem exigir que o atuador seja ajustado.

Os oito menus e os parametros de controle que os acompanham séao cobertos
nas proximas secoes. Para acessar e alterar os Parametros de Controle
(consulte a Figura 6.1.1), a eletrénica deve estar no modo Configuracéo.

A protecao por senha do modo Configuracéo € opcional. O valor padrao 0000
indica que a senha nao é exigida. Se outro valor for configurado como senha,
0 usuario precisara inseri-la antes de entrar no modo Configuracao.

6.1.1 Navegacao no Menu

Para colocar a eletrénica no modo Configuragéo, pressione simultaneamente
AUTO (G5) e MANUAL (¥) por 5 segundos.

Observacdo: O atuador ndo seguira mais o sinal de controle quando estiver no
modo Configurag&o.

Para rolar de uma coluna para outra, vocé precisa ter o cabecalho da coluna no
display e pressionar ENTER («!). A rolagem ocorre da esquerda para a direita, e
depois repete.

Para rolar por uma coluna acima e abaixo, use as setas A e V.
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78 Modos de Operacao e Parametros de Controle

6.1.2 Alterando um Parametro

Para acessar e alterar um parametro, o ID do Parametro deve estar visivel no
display, isto €, Posicéo Ba. Pressione o botédo <! para que o sinal “=” comece
a piscar. Agora, o parametro pode ser acessado para a alteracdo. Use as setas
A ¢ V para alterar o valor do parametro. Para aceitar o novo valor, pressione o
botéo +. O sinal “=” deixa de piscar. Quando um valor é inserido para qualquer
parametro, LEclalina (atualizando) é exibido brevemente.

Pressionar a seta A ou ¥ nos parametros Posicao Ba e Posicao Al fard o
Atuador se mover.

Os parametros Sinal Ba e Sinal Al ndo podem ser alterados pressionando
as setas. Um sinal ativo de 4-20 MA deve ser aplicado. O sinal real em
miliamperes sera exibido.
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6.1.3 Menu CALIBRAR

CALIBRATE

(CALBRAR Position Lo O menu HLIBRATE (CALIBRAR) consiste nos parametros a seguir:

Observacao: Quando Posicdo Ba e Posicao Al forem alteradas, o atuador
(CONTROLE) Position Hi Se movera.

(Posigéo Al

Position Lo (Posicdo Ba) define a posigao do atuador correspondente &

VELOCIDADE;

hese signal Lo configuracao Sinal Ba. Quando tipo de Sinal € configurado como Entradas de
Contato, Posicdo Ba define a posicao do atuador correspondente a Entrada
ENTRADAS de Fechamento.
Signal Hi

(Sinal A))

Observac3io: O intervalo entre a Posicdo Ba e a Posicao Al deve ser maior que 10%.
Position Hi (Posicdo Al) define a posicdo do atuador correspondente &
configuragdo Sinal Al. Quando tipo de Sinal é configurado como Entradas de
Contato, Posicao Al define a posicao do atuador correspondente a Entrada de
Abertura.

SAIDAS

ESTATS

ATUAIS Observacdo: Se um valor inserido para Posicdo Ba estiver dentro de 10% do
valor atual da Posi¢do Al, o valor ¢ aceito e o pardmetro Posicdo Al é exibido. Se o
) display mostrar o = piscando, ele esta pronto para ser configurado como um valor
e mais de 10% diferente da Posi¢cdo Ba. O menu alterna entre Posicdo Ba e Posicao
Al até alcancar um intervalo maior que 10%. Uma acao semelhante ocorre ao
configurar a Posi¢cdo Al. Embora seja incomum, se Tipo de Acionador (veja o menu
Acionadores) ndo corresponder ao atuador, ocorrera um ciclo continuo entre a

Posicdo Al e a Posicéo Ba.

Sianal Lo (Sinal Ba) é o Sinal de Entrada, normalmente de 4 mA, que
corresponde a Posicao Ba.

Sianal Hi (Sinal Al é o Sinal de Entrada, normalmente de 20 mA, que
corresponde a Posigéo Al

Sinal Ba e Sinal Al s&o visiveis no menu apenas se Tipo de Sinal = Analdgico.

Faixa: {4, a 25,8 mA

Observacao: |lrikriuir (Desconh) aparece se a falha do sinal de controle
ocorrer ao calibrar. Ey13¥ (Erro) aparece brevemente, se um valor inaceitével

for inserido. O valor inaceitavel é rejeitado e o valor prévio é retido.

Observacdo: Se Protegédo contra Falha ndo = Desligado, o valor do sinal de entrada
deve ser maior que 2,5 mA e o intervalo deve ser maior que 3,8 mA. Consulte o
menu ENTRADAS.

Observacdo: Se Protecdo contra Falha = Desligado, o intervalo para o Sinal Al
deve ser maior que 3,8 mA ou vice-versa.

Modos de operagao e parametros de controle



80 Modos de Operacao e Parametros de Controle

Consulte o menu ENTRADAS para obter informagdes sobre a Protegéo
contra Falha.

Consulte a secao Calibracao Inicial (Consideragdes da inicializacao) para obter
informacgdes adicionais sobre as configuragcdes de Posicdo Ba, Posicao Al,
Sinal Ba e Sinal Al
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CALBRAR 6.1.4 Menu Controle

O menu CJHMTR{L (CONTROLE) fornece o seguinte:

CONTROL
|| o

Deadbarn (Faixa inativa) configura o desvio méximo permitido entre o Sinal
de Entrada e a posicéo atual, antes do movimento do atuador no modo Auto.

(Mod Min)

Unidades: %, do golpe calibrado

Bunpless Faixa: {1,045 a 5,06 % do golpe calibrado
A faixa inativa ndo deve ser configurada como sendo menor que o exigido
(ACIONADORES)

pelo processo. Verifique se o atuador ndo esta reagindo ao ruido no sinal de

Se%tcaLugengl - i )
e controle, mas a alteragdes reais no sinal.
So0l. Seat
(Sede do Sol.)
Min Mod {Modulagdo Minima} define um ponto de fixagdo no golpe do
Flow Char atuador, abaixo do qual o atuador ndo modula. Mod Min configura o limite
e superior de uma faixa sem modula¢do com respeito a Posigéo Ba. Isso pode
ser usado para minimizar o desgaste da sede.

N&o esta no menu se o parametro Tipo de Sinal = 1 Cont.
Operacional em Auto e Man Local/Man Remoto
Unidades: %, do golpe calibrado (consulte o menu ENTRADAS).

Faixa: [} (Desligado) ou f4,1 a 99,9 % do golpe calibrado

Bumrless {Transferéncia Sem Choque} configura o tempo total que o atuador
leva para se deslocar desde sua posicao atual para uma nova posicao de
controle-alvo, quando o atuador é alternado de [{ariia] (Manual) ou Sl
(Configuracao) para [Hii.0y (Auto). Esse recurso é projetado como uma protecéo,
caso o sinal de controle seja alterado enquanto o atuador ndo esta no modo
Huto (Auto). Quando a unidade é colocada em HiiL.oy (Auto) e o parametro
Bumrless (Sem Choque) é Ligado, o atuador busca a nova posi¢éo-alvo em

Modos de operagao e parametros de controle



82 Modos de Operacao e Parametros de Controle

velocidade menor que a normal. O atuador leva 100 etapas curtas para alcangar
a nova posic¢ao-alvo no tempo configurado como o parametro Sem Choque. Um
atraso sera definido entre cada etapa até o atuador alcangar a nova posicéo-alvo.

Esse recurso aparece no menu apenas se o parametro do sinal de controle
de entrada Siaral Twee (Tipo de Sinal) for configurado como Hrialoa
(Analégico) ou CommLiry (Comun).

e Se Sem Choque for configurado como qualquer valor diferente de
Desligado quando o atuador € colocado em Auto e o desvio entre o
sinal de controle de entrada e a posicao atual do atuador € MENOS de
dez vezes o parametro da banda morta, a operacéo do atuador ¢ igual
a Bumrless (Sem Choque) = Desligado.

e Se Sem Choque for configurado como qualquer valor diferente de
Desligado quando o atuador é colocado em Auto e o desvio real entre o
sinal de controle de entrada e a posicéo atual do atuador &€ MAIS de dez
vezes o parametro da banda morta, a operagcéo do atuador é:

°  Dividir o pardmetro de tempo Bumrless (Sem Choque) por 100
para definir o intervalo de tempo entre as etapas do atuador. Essas
etapas sdo a maneira como o atuador rastreia a sua nova posi¢ao
de controle.

° Dividir o desvio entre a posicao atual do atuador e nova a posicao
do sinal de controle por 100. Isso define o tamanho de cada etapa.

Uma vez que o atuador alcanca o ponto de fixacao do sinal de controle, ele
retomara a operacao normal.

Apenas estara no menu se Tipo de Sinal = Analégico e Acumulador = Nao, e
Bomba de Reforco = Nao.

Consulte os menus ENTRADAS e ACIONADORES.
Unidades: Segundos

Faixa: [Jf'f (Desligado) ou 1 a 99{4 segundos
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Sealt Ld [yl {Cilindro da Carga da Sede} especifica se o atuador ou ndo
emprega um cilindro de carga da sede. Esta opg&o sim ou nédo é configurada
na fabrica.

Consulte o Apéndice B, Conexédo de Haste e Métodos de Carga da Sede,
para obter informacdes adicionais

Seal Load {Comutacdo da Carga da Sede}: Especifica que o atuador
nao emprega um cilindro de carga da sede (Desligado) ou que esse cilindro
foi empregado e o valor inserido é o ponto de transicdo no qual o cilindro é
ativado/desativado pela agéo do solenoide.

Sol. Seal {Sede do Solenoide}: Usa um software para permitir que a
energia armazenada de um atuador a prova de falhas forneca a forca de
sede. Apenas pode ser usado em atuadores lineares a prova de falhas, onde
a direcao da falha é igual a direcao da sede. Substitui 0 acoplamento elastico
e o cilindro de carga da sede para essas aplicacdes.

tal. Stroke {Golpe Calibrado}: Quando Sol. Sede = Ligado, a1,
Stroke (Golpe Cal) pode ser configurado de, ,.53" a 99,9" em incrementos
de uma polegada.

Carac Flusxo {Caracterizacdo de Fluxo}: O atuador foi projetado para ter

uma relagéo linear entre Sinal de Controle e golpe (10% CS, 10% golpe, etc.).

A capacidade de modificar essa caracteristica pode ajudar na regulagem do ciclo

ou na linearizagé@o de um esquema de controle. A alteragé@o dessa caracteristica

do atuador pode ter um efeito profundo no comportamento do ciclo de controle, e
apenas deve ser feita com uma compreenséo completa do efeito. A posicdo de golpe
pode ser modificada em intervalos de 10% do sinal de controle. A Unica restricdo é
que cada posicao de golpe deve estar a pelo menos 2,5% de seus vizinhos.

05 18% Pt alS 96% PTL {Ponto de 10% do Sinal de Controle a Ponto de
90% do Sinal de Controle}: Quando Carac Fluxo = Ligado, parametros CS 10% Pt a
CS 90% Pt sao adicionados ao menu CONTROLE. Cada um desses 9 parametros
especifica a posicao de atuador desejada quando o sinal do controle Analégico é
igual ao ponto correspondente. A operacéo entre os pontos de fixacéo € linear.

Unidades: ¥, do golpe calibrado

Faixa: CS 10% Pt: 2,5 a CS 90% Pt 97,5
Cada golpe calibrado deve estar a pelo menos 2,5% de distancia da posicao
adjacente.

Ex.; Se CS 10% Pt = 2,5 quando um Sinal de Controle de 10% é aplicado, o
atuador percorre 2,5% do golpe calibrado.

Modos de operagao e parametros de controle
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6.1.5 Menu VELOCIDADE/ACEL

(CALIBRAR)

O menu SPEED/ACCEL (VELOCIDADE/ACEL) exibe o seguinte:

Max Hi Sed {Velocidade Alta Maxima} especifica a velocidade méxima do
motor quando operando no modo Auto, quando 2-Velocidade é configurado SPEEDACCE] Max i, Spa M UF
como Desligado ou Pt Interr (Ponto de Interrupcéo). Esse parametro de

velocidade sobe acima de 100%, mas a saida de um médulo de escalonamento
sera reduzida se ele for configurado além desse valor. O motor pode entrar em
condicdes de parada. Reciprocamente, reduzir a velocidade abaixo de 100%

Vel Max

........

ENTRADAS) (Ganho)

Hi Accel
(Acel Al)
permite que o motor faga mais torque se existir uma condicéo de parada. Ao oo
executar um médulo de escalonamento perto da especificagéo de temperatura Fecel Bknt
baixa, a velocidade pode precisar ser reduzida para evitar paradas ocasionais o
Lo Accel
(Acel Ba)

Max Up Sed {Velocidade Maxima Acima} esta no menu quando operando no
modo Auto, quando 2-Velocidade é configurado Acima/Abaixo. Vel Max Acima
especifica a velocidade maxima do motor ao mover da Posi¢cdo Ba para a Posicao Al.

(ESTATS ATUAIS)

2-Speed

(2-Velocidade)

(ESTATS HISTORICAS|

H
:
g
I

Max Lo SpdMax Dn Spd
(Vel Ba Max) (Vel Max Abaixo

Faixa: 5 a {75 % da velocidade real do motor, porém menor que a Vel Al Max. Hagmiset 1 o

(Se 2-Velocidade (Se 2-Volocidade =
=Ptinter) Acima/Abaixo)

Speed Bkpt
¢

(Pt Interr Velocidade) Lf 2-5peed = Bipt

(Se 2-Velocidade = Pt
Inter)

Max Man Spd
Vel

1 Man M&x)

531n (Ganho): No modo Auto, o Ganho é usado para determinar como a
velocidade do motor é ajustada quando o atuador se aproxima da posicao-
alvo. Quanto mais alto o Ganho configurado, mais perto o atuador chegara da
posicado-alvo antes de desacelerar. Quanto mais baixo o Ganho configurado,
mais distante o atuador estara da posicao-alvo quando comecar a desacelerar.
Esse valor normalmente é definido na fabrica; no entanto, pode ser alterado se
a aplicagéo exigir.

Faixa: { a 250

VEL ALTA

Velocidade
do Atuador

Posigao Posigéo Posigao-Alvo
Inicial

Figura 6.1.5 Ganho
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Acel Al {Aceleracao Alta}:
Tipo de Acionador = Escala

Hi Hccel (Acel Al) define a taxa em que a velocidade do motor sera
aumentada ou diminuida até alcancar a velocidade maxima para todos os
modos de operacdo. Pode ser substituida por Acel Ba se aceleracédo dupla
for usada em combinagdo com Ganho, para definir a taxa de diminuicéo de
velocidade do motor até alcancgar a posicao-alvo.

Acel Al permite que o atuador use duas taxas de aceleracao separadas. Se o
atuador fizer um movimento grande, aumente a taxa de aceleracédo para chegar

0 mais rapidamente possivel ao novo ponto de fixagcao. Se o atuador estiver
modulando e exigir pequenas alteracdes de escala, uma aceleragcdo mais lenta
elimina o excesso de movimento. O ponto de interrupgao de aceleragdo permite
o valor Acel Al para as alteracbes no ponto de fixacao superiores ao Pt Interr Acel,
e Acel Ba para alteragdes inferiores ao valor Pt Interr Acel. O ponto de interrupcao
da aceleracao define o desvio maximo para o qual Acel Ba € usado em vez de
Acel Al. Configure Acel Al para grandes alteracdes e Acel Ba para as pequenas.

Acel Al {Aceleracao Alta}:
Tipo de Acionador = Servo

Acel Al define a taxa em que a velocidade do motor sera aumentada até
alcangar a velocidade maxima do motor para todos os modos de golpe manual.

(Golpe manual = Man Local, Man Remoto, e quando configurar Posicao Ba/Al
no modo Configuracao).

Faixa: Lo Hccel (Acel Ba) para 99 (NAo pode ser configurado abaixo do
valor Acel Ba)

Accel Bket {Ponto de Interrupcdo da Aceleragéo} define o desvio maximo
para o qual Acel Ba é usado em vez de Acel Al.

Observacéo: Se o desvio entre o sinal e a posi¢do for < ou = Pt Interr Acel, Acel
Ba é usado em vez de Acel Al.

Observacdo: Se o desvio entre o sinal e a posicao for > Pt Interr Acel, apenas
Acel Al € usado.
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Faixa: 4,1 a 5.6

Observacdo: Se Acel Ba = Acel Al ou se Pt Interr Acel = 0,1, a aceleragdo dupla
é invalidada.

Lo Hcoel {Aceleracéo Baixa} define uma baixa taxa opcional de aceleragéo
para desvios pequenos (< Pt Interr Acel) no modo Auto.

Faixa: { aHi Hrcel (Acel Al (vao pode ser configurado acima do valor Acel Al)

Z2-Speed (2-Velocidade) define o status da operagdo opcional de duas
velocidades.

Selecione: [J{'f (Desligado), LI/ [}1 (Acima/Abaixo) ou Bkt (Pt Interr)

Padréo: Desligado

Quando Z-Speer = 0§ §(@-Velocidade = Desligado), flax Hi Sed (Vel
Al Max) especifica a velocidade maxima do motor quando operando em Auto.

Quando Z-Speed = Up/Drn (2-Velocidade = Acima/Abaixo), flax Din
Sel (Vel Méax Abaixo) define a velocidade do motor & medida que a unidade
se move na direcdo do parametro Posicdo Ba. flax Hi Sl (Vel Al Max) é
alterada para Mz e Sed (Vel Max Acima) e define a velocidade do motor
a medida que a unidade se move na direcdo do parametro Posicao Al.
Observacdo: Ao operar em Auto, Man Local ou Man Remoto e se deslocar na
dire¢do da posicdo especificada pelo pardmetro Posicdo Al, Vel Max Acima
configura o limite da velocidade.
Observacao: Ao operar em Auto, Man Local ou Man Remoto e se deslocar na
dire¢do da posicao especificada pelo pardmetro Posicdo Ba, Vel Max Abaixo
configura o limite da velocidade.

Observacdo: Ao operar em Configuragédo, Vel Man Méax configura o limite da
velocidade.

Quando Z-Speer = Bkel (2-Velocidade = Pt Intern) Max Lo Sed (Vel
Ba Max) e Speer Bkpl (Bkpt Velocidade) sdo adicionados ao menu.

Observacao: Vel Al Max define a velocidade do motor entre Pt Interr Vel e Posic&do Al
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Observacdo: Vel Ba Max {Baixa Velocidade Maxima} define a velocidade baixa
maxima entre Pt Interr Vel e Posi¢do Ba.

Observacio: Pt Interr Velocidade {Ponto de Interrupcéo de Velocidade}: Fornece
um ponto de transi¢cdo da velocidade.

Faixa: 3,1 a 99,9

Max Man Sed {Velocidade Manual Maxima} define a velocidade maxima
de motor ao operar em Configuracao. Define a velocidade maxima do motor
ao operar em Man Local ou Man Remoto apenas se 2-velocidade = Desligado.

Faixa: 5 a {75 (porém menor que a Vel Al Max)

Padrao: &4
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6.1.6 Menu ENTRADAS

(CALIBRAR)

O menu [HPLITS (ENTRADAS) consiste nos parametros a seguir:

(CONTROLE)

Sianal Type (Tipo de Sinal): Seleciona os principais sinais de controle para
o0 modo Auto. Permite ao usuario definir o tipo de sinal de controle enviado ao
at U ad O r. (VELOCIDADE/ACEL.)

Selecione Analog (Analogico), I Cont (1 Cont), Z Cont @ Cont), Pulse
(Pulso) ou C*oymmviry (Comun). G Signal Tupe

Observacdo: 1 Cont, 2 Cont e Pulso apenas séo incluidos no menu Entradas se

a Placa de Entradas de Contato/Pulso estiver instalada. Consulte o Apéndice E,

Sistema operacional do pulso, e o Apéndice S, Opcées de entrada de contato, eioNADORES) Fulse Dur
para obter informacbes adicionais.

Quando Sianal Tupe = HAnaloa (Tipo de Sinal = Analégico), o principal el Pulze Ine
sinal de controle € entrada analogica de 4-20 mA. Essa selecao fornece a
capacidade de modulacdo completa do atuador.

Failsafe
(A Prova de Falhas)

Quando Sianal Tupe = 1 Cont (Tipo de Sinal = 1 Cont) (um contato), a
operacao “duas posicdes” - aberto/fechado - é selecionada. O sinal aplicado
define a posicao do atuador. Se a entrada Abrir € ativa (ligada), o atuador vai e Shed Time
para a Posicdo Al. Se a entrada Abrir ndo é ativa (desligada), o atuador vai para e
a Posicéo Ba.

Trip

(Desarme)

Quando Sianal Tupe = 2 Cont (Tipo de Sinal = 2 Cont) (dois contatos),
a operacgao “modulacdo manual” é selecionada. Os principais sinais de entrada
sao as Principais entradas de contatos Abrir e Fechar da Placa de Entrada de Power On
Contato. Se as duas entradas forem ativas ou inativas, o atuador permanece o
em sua posicao atual. Se apenas a entrada Abrir € ativa, o atuador vai para a

Posicéo Al. Se apenas a entrada Fechar é ativa, o atuador vai para a Posicdo Ba.

Observacdo: O atuador continuara se movendo na direcao desejada contanto
que um sinal esteja presente ou até o alvo ser alcancado.

Quando Signal Type = Pulse (Tipo de Sinal = Pulso), a operagéo
“pulso” é selecionada.
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Pulse Dur {Duracdo do Pulso} configura o tempo minimo que a Entrada de
Pulso deve permanecer ativa para ser reconhecida como um sinal valido. Um
sinal continuo pode ser medido como multiplos pulsos.

Ex.; Com a Duracéo de Pulso configurada como 50 milissegundos, um pulso de
100 milissegundos é igual a dois pulsos.

Unidades: fj1= (milissegundos)
Faixa: 1 a 999 milissegundos

Pulse Inc {Incremento de Pulso} configura a quantidade de deslocamento
do atuador para cada pulso valido recebido. Apenas aparece no menu se Tipo
de Sinal = Pulso.

Faixa: {,1 a 5,6 % do golpe calibrado

Os sinais de entrada s&o as Principais entradas de contatos Abrir e Fechar da
Placa de Entrada de Contato. Se apenas a entrada Abrir estiver ativa e cumprir
os requisitos de Dur Pulso, o valor definido em Inc Pulso é adicionado (acéo
direta) ou subtraido (acao inversa) da posicao atual, para se tornar a nova
posicdo-alvo. O atuador busca essa nova posicao. Se apenas a entrada Fechar
estiver ativa e cumprir os requisitos de Dur Pulso, o valor definido em Inc Pulso
€ subtraido (ac&o direta) ou adicionado (acao inversa) a posicao atual, para se
tornar a nova posicao-alvo. O atuador busca essa nova posicéo. Se as duas
entradas estiverem ativas ou inativas, o atuador mantém sua posicéo atual.

A entrada de pulso tem a capacidade de controlar o atuador por um sinal de
pulso Abrir ou Fechar. Cada sinal de Entrada deve cumprir a duragdo minima
do pulso. Durante um periodo, ele sera registrado como varios pulsos com
base na duragéo de pulso definida.

A posigéo-alvo pode ser ajustada com base no numero de pulsos e
incrementos de pulso definidos. O motor se movera na direcao desejada até
alcancar a nova posigcao-alvo.

Quando Signal Tupe = Commurn (Tipo de Sinal = Comun), a capacidade
de modulagédo completa do atuador também é fornecida. No entanto, o sinal de
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controle € o Parametro do Ponto de Fixacao que pode ser escrito por uma das
interfaces de comunicagéo (HART ou FounbaTion Fieldbus™).

Observacao: Quando configurado como Comun, os pardmetros A Prova de Falha
e Tempo de Ejecédo sdo adicionados a esse menu.

Failsafe (A Prova de Falha) define a posicdo em que o atuador se move
pelo motor se o sinal de controle Analdgico cair abaixo de 2,5 mA.

Apenas no menu se Sianal Tupe = Hnalos (Tipo de Sinal = Analdgico).

Selecione:
Inelac (Inplac): Atuador permanece na posicéo atual.
A% a 1B6%: Atuador vai de 0% a % definido.
{Jff (Desligado): Usado para o sinal de controle baseado no zero, i.e.,
0-20 mA. “Desligado” aparecera acima de uma configuracao de 100%.

Padrao: Inplac.

Observacao: Manual Local e Remoto anulam a posicdo A Prova de Falha.

Shed Time (Tempo de Ejecéo)especifica a quantidade méaxima de tempo
permitida entre as gravacdes no parametro Ponto de Fixacao, antes que a acao
especificada no parametro A Prova de Falha seja tomada. Quando configurado
como DESLIGADO, nenhuma agéo é tomada.

Apenas no menu se Sianal Tupe = Commun (Tipo de Sinal = Comun).

TriF (O parametro) Desarme define o estado ativo da entrada AUX FECHAR
na Placa de Entradas de Contatos. Essa entrada secundaria é usada para
anular a entrada principal e causar o movimento do atuador com a ajuda de um
pacote de solenoide/mola ou com um acumulador. Essa posicdo de A Prova de
Falha é configurada na fabrica para uma das extremidades calibradas, mas nao
para ambas, e ndo é reversivel no campo.

Quando Trip = [Jff (Desarme = Desligado), a funcdo de desarme n&o é usada
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Quando Trip = Urnewro (Desarme = Desativado) e a entrada AUX
FECHAR nAo esta ligada, va para o ponto da extremidade (Desarme = Légica 0)

Quando Trip = Pur (Desarme = Ativado)e a entrada AUX FECHAR esta
ligada, va para o ponto da extremidade (Desarme = Ldgica |)

Observacao: Desarme = Desativado/Desarme = Ativado é apenas selecionavel se
a Placa de Entradas de Contato estiver instalada.

O parametro Poyer (1 (Energia Ligada) define o modo em que o Gabinete
de Controle estard quando a Energia Principal for aplicada.

Quando Power On = Last (Energia Ligada = Ultimo), (o padréo), ao ligar
ou reiniciar, o atuador retorna ao seu modo operacional prévio (Auto, Local ou
Configuracéo).

Quando Pawer (On = Local (Energia Ligada = Local), ao ligar ou reiniciar,
se 0 modo prévio era Auto, o atuador entra no modo Local.
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6.1.7 Menu Acionadores

O menu ACIONADORES consiste nos parametros a seguir:

Drive Type (Tipo de Acionador) define o tipo de motor, escalonamento ou
servo, fornecido com os médulos de energia e é configurado de fabrica como
Step (Escala) ou S (Servo).

Stall Time (Tempo de Parada) define o tempo maximo, {1 a 25 Sea
(segundos), permitido para o atuador se deslocar em 1% do golpe calibrado
antes que uma parada seja suposta. Se o deslocamento de 1% néo for
detectada no tempo definido, o acionador do motor para, é redefinido e uma
reinicializacéo é tentada. Um maximo de cinco tentativas é permitido antes que
um erro de parada (com alarme) seja declarado.

Observacdo: Tempo de Parada também configura o ponto em que a Bomba
de Reforco ira desligar.

Observacao: Se Tempo de Parada = 1-5 segundos, a Bomba de Reforgo ird
desligar 5,0% distante da posigdo-alvo.

Observacdo: Se Tempo de Parada = 6-10 segundos, a Bomba de Reforcgo ira
desligar 2,5% distante da posicdo-alvo.

Observacdo: Se Tempo de Parada > 10 segundos, a Bomba de Reforgo ira
desligar 1,0% distante da posigdo-alvo.

Boost Pumpe: {Ponto de Interrupcdo da Bomba de Reforgo} define o desvio
minimo, de 5,8 a 99,9% do golpe calibrado ou (1§ (Desligado), entre a
posicéo atual e o Sinal de Controle para a bomba de reforgo ligar.

Observacdo: Apenas no menu se Tipo de Acionador = Servo e Pt Interr de
Surto = Desligado.

Observacao: Se ndo houver uma Bomba de Reforco, Bomba de Reforco = Desligado.
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Main Ualues (Valvulas Principais) define o desvio maximo permitido antes
que as valvulas principais sejam abertas. Este € um parametro especial; apenas
usado com atuadores que utilizam um acumulador para toda a for¢ca motriz
(sem médulo de energia).

Observacdo: O ponto de desligamento da valvula principal € configurado pelo
parédmetro Tempo de Parada.

Observacao: Valvulas Principais é visivel no menu Acionadores apenas se
Founpation Fieldbus estiver instalado. Exige construcéo especial.

Surae Bkel {Ponto de Interrupcdo de Surto} define, em % do golpe
calibrado, o desvio minimo entre a posi¢éo atual e o novo alvo configurado pelo
sinal de Controle de entrada, exigido para operar o solenoide de surto. Quando
o desvio excede a configuracao, a saida do Relé de Surto é ativada e mantida
ativa até que a posicao atual corresponda ao sinal de controle atual. O Relé de
Surto controla uma valvula solenoide, permitindo que o atuador se desloque
rapidamente na direcao do surto quando ativado.

Apenas estara no menu se Tipo de Sinal = Analégico, Acumulador = Nao e
Bomba de Refor¢o = Nao.

Observacdo: Pt Interr de Surto é incluido no menu VELOCIDADE/ACEL apenas
se a Placa de Entradas de Contato/Pulso estiver instalada.

Consulte o Apéndice G, Opcéao de Controle de Surto, para obter informacoes
adicionais.

Surae JFfel {Ponto de Deslocamento de Surto} aparecera no menu
ACIONADORES apenas quando Surae Bket (Pt Interr de Surto) tiver

um valor diferente de o3f ' (desligado). P, Surae Of feL (Pt Desloc de
Surto) é definido em porcentagem do golpe calibrado. Essa porcentagem
define a distancia entre o atuador e sua nova posicédo-alvo quando ele mudar o
estado do solenoide de surto durante um evento de surto. Nos sistemas com
desarmes de velocidade alta, isso permite que o controlador mude os estados
do solenoide para antecipar o golpe da nova posigao-alvo e eliminar o excesso
de movimento durante um evento de surto. Com Syjpae [ f L (Pt Desloc
de Surto) configurado como 3§ (desligado), o atuador comanda o solenoide
de surto para mudar de estado quando alcancar sua nova posig¢ao-alvo durante
um evento de surto. Isso resultara em alguns movimentos excessivos da nova
posicao, pois o atuador continuara se deslocando enquanto o solenoide muda
de estado. Syrae Jf el (Pt Desloc de Surto) tem uma faixa configuravel
de 0,1% até 5% menos que o valor atual do Ponto de Interrupcéo de Surto.
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Accumulator (Acumulador) define se um sistema de acumulador esté ou ndo
presente. A agdo do acumulador é controlada pelo par@metro Desarme; consulte
o menu ENTRADAS. Configurado na fabrica como &< (Sim) ou {ey (N&o).

Se Accumulator = Yes (Acumulador = Sim), os 5 parametros a seguir
estdo no menu.

Rechra Pres {Pressdo de Recarga} ajusta o nivel de pressdo em que
o ciclo de recarga do acumulador termina. Configurado pela fabrica em #

(nimero) (psi), de llarr Pres + 1AA (Pres Aviso + 100) até il arry
Pres + 3BEE (Pres Aviso + 3000) psi.

llarrn Pres {Presséo de Aviso} ajusta a pressdo em que um aviso
de presséo baixa do acumulador é emitido. Configurado pela fabrica de

1066 psiat¢ Rechra Pres - 108 (Pres Recarga - 100) psi.

Observacao: O relé de Aviso desativa e o display do status indicara F'I"‘E'E- Ll:m_l
(Pres Baixa) quando a pressdo do acumulador cair abaixo do valor definido em l} 3111
Pres (Pres Aviso).

Rechra Time {Tempo de Recarga} ajusta o tempo méaximo permitido
para um ciclo de recarga concluir. Um ciclo de recarga termina quando a
configuracdo Rechira Pres (Pres Recarga) for alcangada ou o Rechira
Time (Tempo Recarga) vencer. Em qualquer caso, o atuador volta a rastrear o
sinal de controle. O Tempo de Recarga é definido pela fabrica.

HAecum Dir {Direcdo do Acumulador} define a direcdo de deslocamento
do atuador, causada pelo acumulador, durante um Desarme. Esse parametro
€ configurado pela fabrica com base nas informagdes fornecidas. Ele €
necessario para informar 8 CPU em qual direcéo, Pris Lo (Posicdo baixa)
ou Pre Hi (Posicdo alta), operar o motor durante um ciclo de recarga
depois de um Desarme.

Aecum Pres {Pressdo do Acumulador}): Esse pardmetro ndo pode ser
configurado. Ele é a leitura da pressdo “ativa” a partir do transdutor de
pressao do acumulador.

Unidades: # (nimero) (psi)
Faixa: @ a 3@6EA

Urnkrwr (Desconh) se ocorrer o erro “presséo ruim”
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6.1.8 Menu Saidas

(CALIBRAR)

O menu SAIDAS consiste nos parametros a seguir:

e Relay #1(Rele 1)
Relay #2 (Relé2)
FPos Emilter (Trmissor Pos)
“mitter Low (Trmissor Baixo)
#miLter Hi (Trmissor Alto)
Password (Senha)
Uersion (Versdo)

(VELOGIDADE/ACEL)
(ENTRADAS)

(ACIONADORES)

DL(lsIIE&ISaTS Relay #1

P Eelay #1 (Relé 1) define o ponto em % do golpe calibrado no qual a saida
do relé 1 é ativa. O relé sera ativo quando a posi¢ao do atuador for = ou < que

i o valor configurado em Relay #1 (Relé 1)

Posmmivter  Palag #7 (Relé 2) define o ponto em % do golpe calibrado no qual a saida
STISHSTONGAS do relé 2 é ativa. O relé sera ativo quando a posi¢ao do atuador for = ou > que
mmitter L o valor configurado em Felay #7 (Relé 2)

K tter Hi Pos ¥miller {Transmissor de Posicéo} define a agdo da saida do
transmissor de posicdo como sendo agéo direta, [31f* (Dir) ou inversa, Faiy,
Passuord (Rev.) Quando configurado para a agao direta, uma saida de 4 mA corresponde
e a Posicao Ba.Para a acéo reversa, essa saida corresponde a Posigdo Al.
Version
. “mitter Low {Transmissor Baixo} é o parametro para calibrar a Saida zero
do Transmissor de Posicdo de 4-20 mA.

Para calibrar o Zero de 4mA, configure um
multimetro digital, DMM, para ler miliampéres
(mA) CC. Conecte o DMM a Saida do
Transmissor de Posicao na CPU. Conecte o
cabo vermelho do DMM ao terminal LOOP
OUT. Conecte o cabo preto do DMM ao
terminal LOOP INT RTN. Pressione Enter para
acessar essa configuracéo.
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O Valor exibido no display do REXA corresponde
a bits Digitais. Cada acréscimo ou decréscimo de
4 bits aumenta ou diminui a saida da corrente em
um microampeére 1 pA. A faixa aceitavel para o
Transmissor Baixo é 3,9 a 4,1 mA.

Observacao: O Transmissor de Posicdo gera a saida
do sinal de mA que corresponde a posicdo atual do
atuador até que o botdo Enter seja pressionado e o
sinal “=” pisque. Quando o sinal “=" esta piscando, a
salda muda para o valor “Zero” ou Calibracdo Ba.

“mitter Hi {Transmissor Alto} é o parametro para calibrar o alcance da
Saida do Transmissor de Posi¢do de 4-20 mA.

Para calibrar o alcance de 20 mA, configure um

multimetro digital, DMM, para ler miliampéres (mA)

CC. Conecte o DMM a Saida do Transmissor de
Posicdo na CPU. Conecte o cabo vermelho do DMM
ao terminal LOOP OUT. Conecte o cabo preto do

DMM ao terminal LOOP INT RTN. Pressione Enter para
acessar essa configuracdo. O Valor exibido no display
do REXA corresponde a bits Digitais. Cada acréscimo

ou decréscimo é uma etapa de 4 bits e aumenta ou
diminui a saida da corrente em um microampere (1 pA).

Observacdo:O Transmissor de Posicdo gera a saida
do sinal de mA que corresponde a posicao atual do
atuador até que o botdo Enter seja pressionado e o
sinal “=" pisque. Quando o sinal “=” esta piscando, a
saida muda para o valor “Alcance” ou Calibragédo Al.

Observacdo: Os valores Trmissor Al e Trmissor

Ba nao sao transmitidos pelo barramento nas
unidadesFoundation Fieldbus.
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Uma vez que a calibracéo do transmissor de posi¢ao esteja completa, ndo
ha necessidade de recalibrar o transmissor para as alteracdes no alcance do
atuador. Alterar o alcance do atuador fara com que o alcance do transmissor
recalibre sua saida automaticamente.

Password {Senha} define a senha necessaria para entrar no
modo Configuracao e alterar qualquer parametro de controle. O
valor padrao @it indica que a senha nao é exigida. Se o valor
inserido em Senha for diferente do valor padrao, a futura entrada
no modo Configuragdo ird exigir que o usuario insira o valor da
senha antes de obter acesso os menus Configuracao.

Ueprsion {Versdo do Software} exibe a versdo do software.

Exemplo: Jarsion XB1_B_AH_xxxx (Versdo X01_0_AA_xxxx)
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6.1.9 Menus Estats Atuais e Estats Historicas

Os menus ESTATS ATUAIS e ESTATS HISTORICAS fornecem os contadores de
erro e indicadores de uso. Os dois menus fornecem informacoées idénticas; a
diferenca é que os parametros de ESTATS ATUAIS podem ser redefinidos como
0 no modo Configuragéo, mas ndo os de ESTATS HISTORICAS. Além disso,
ESTATS ATUAIS pode ser exibido (mas nao alterado) no modo Auto. ESTATS
HISTORICAS apenas pode ser exibido no modo Configuragao.

Os contadores de erro sao fornecidos como uma ajuda para diagnosticar

um problema. Eles séo particularmente Uteis para identificar problemas
intermitentes, uma vez que registram TODAS as instancias de erros detectadas,
ndo apenas as que resultam em uma condicao de alarme. Eles também séo
Uteis para identificar problemas associados a regulagem do atuador.

Observacdo: Consulte o Manual de TS&R para obter suporte para a solugdo
de problemas.

Os contadores de erro geralmente operam apenas no modo Auto (inclusive
Man Local/Man Remoto). Nao sao registrados os erros detectados no

modo Configuracdo. Ao entrar no modo Auto a partir de uma Configuracéo
com um erro existente, o erro ndo é contado. A Unica excegao a essa regra
“apenas no modo Auto” é o contador Falha Mem, que opera apenas no modo
Configuracéo.

Os indicadores de uso apenas registram no modo Auto.
Os contadores de erro e indicadores de uso de ESTATS ATUAIS podem se

redefinidos como zero fazendo o seguinte:

Em Configuragédo, quando o contador/indicador a ser redefinido esta
no display:

Pressione (E)nter — o sinal igual comeca a piscar
Pressione (D)own — o campo do valor redefine para zero
Pressione (E)nter — a nova contagem é agora zero

Observacdo: Se a tecla (U)p pressionada antes da etapa 3, a antiga contagem é
retornada ao display e sera retida se a tecla (E)nter for entdo pressionada.
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(CALIBRAR)

(CONTROLE)

(VELOCIDADE/ACEL.)

(ENTRADAS)

(ACIONADORES)

(SAIDAS)

(ESTATS ATUAIS)

HISTORIC STATS
(ESTATS HISTORICAS)

Mem Fail
(Falha Mem)

A<D Fail

(Falha A/D)

Drive
fault
(Falha Acionador)

Pressure

(B Presso)

Shed Time

(Tempo de Ejecéo)

SLC Fb bad
(Fb SLC ruim)

Fb bad

(Fb ruim)

CS bad

(CS ruim)

Direction
(Diregao)

SLC =top

(Parada SLC)

Stall

(Parada)

Op Pres
bad
(Pres Op ruim)

Cl Pres
bad

(Pres Cl ruim)

Low Dil

(Oleo Baixo)

Ouer

(Acima da Temp)

Starts
x1k
(iciaxik)

Strokes
x1k
(Golpes x1K)

Mem fail (Falha Mem) indica o nimero de vezes que a meméria do
parametro Configuracéo falhou ao apagar/escrever corretamente um valor de
parametro.

A/0 fail (Falha A/D) indica o nimero de vezes que o conversor A/D falhou
ao responder a um comando.

Drive faull (Falha Acionador) indica o numero de vezes que uma falha do
acionador foi detectada.

Pressure b {Pressdo do acumulador ruim} indica o niumero de

vezes que o transdutor de pressdo do Acumulador foi detectado fora de faixa.
O transdutor € considerado fora da faixa se o sinal de 4 a 20 mA for menor
que 3 mA ou maior que 21 mA.

Shed Time (Tempo de Ejecdo) indica o nimero de vezes que uma
atualizacdo do Ponto de Fixagdo ndo ocorreu dentro do tempo configurado no
parametro Tempo de Ejecéo.

SLC Fh had {Realimentagdo do Cilindro da Carga da Sede ruim} indica
0 numero de vezes que realimentagao do cilindro da carga da sede (4-20 mA)
estava abaixo 2 de mA.

Fb bad {Realimentacdo do atuador} indica o nimero de vezes que a
realimentac&o do atuador estava abaixo de 2 mA.

= Barl {Sinal de controle analdgico ruim} indica o nimero de vezes que 0
sinal de controle analogico estava abaixo de 2,5 mA

Directiorn {Erro de diregéo} indica o numero de vezes que o motor foi
parado porque o atuador foi detectado se movendo na dire¢do errada.

SLC s=Lop {parada do Cilindro da Carga da Sede} indica o nimero de vezes
que o atuador parou na posicao “Assentada” desse cilindro, mas o sinal de
controle nao exigia que a valvula fosse assentada (Sinal de Controle era > 0,2%)

St.all (Parada) indica o numero de vezes que o motor foi parado porque
o5tall Time (Tempo de Parada) foi atingido antes de alcangar 1% do
deslocamento.

Observacgao: Para unidades com um Cilindro da Carga da Sede, 51,511 (Parada)
indicara o numero de vezes que a posi¢cdo “Assentada” foi alcangada enquanto a
posicdo do cilindro principal era maior que 1% acima da Posicao Ba.

Modos de operagao e parametros de controle
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Os quatro contadores a seguir suportam as configuracdes de hardware que
nao sejam padrao:

Or Pres had (Pressdo Op ruim) indica o nimero de vezes que o
transdutor de pressao do lado aberto foi detectado fora da faixa. O transdutor é
considerado fora da faixa se o sinal de 4-20 mA for menor que 3 mA.

1 Pres had (Pressdo Cl ruim) indica o nimero de vezes que o transdutor
de presséao do lado fechado foi detectado fora da faixa. O transdutor &
considerado fora da faixa se o sinal de 4-20 mA for menor que 3 mA.

Low il (Oleo Baixo) indica o nimero de vezes que o interruptor do nivel do
reservatério detectou uma condic&o de 6leo baixo.

Ouer Temp (Acima da Temp) indica o nimero de vezes que o interruptor da
temperatura do éleo detectou uma condicdo acima da temperatura.

Os dois parametros a seguir séo contadores de uso; cada um deles indica
0 numero de vezes que um contador de evento atingiu a contagem 1 000.
Os contadores de evento sao localizados na meméria volatil. Cada vez que
o equipamento é ligado/redefinido, isso causa uma perda de quaisquer
1000 contagem parciais. A entrada no modo Configuragdo seguida por um
retorno ao modo Auto preserva 1000 contagem parciais.

Startse ¥1K (nicia x1K) indica o nimero de vezes que o motor foi iniciado
no modo Auto.

s

p.ex., STLarts x1K=2 (nicia x1K=2) indica 2000 inicios.

Strokes x1K (Golpes x1K) indica o nimero de vezes que o atuador se
deslocou por uma distancia igual ao seu golpe calibrado dividido por 1 000.

p.ex., Strokes wlK=2Z (Golpes x1K=2) indica 2000 golpes.
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Last Error Ultimo Erro) ndo é um contador; ele indica o ultimo erro
detectado. Pode ser redefinido manualmente como Hapi& (Nenhum) em
Configuracéo {pressione (E) enquanto Ultimo Erro esta no display}. Ele é
redefinido automaticamente como Nenhum ao redefinir/ligar. O seguinte
pode aparecer no campo do valor (campo 6) se um Ultimo Erro ocorrer:

Fb bad (Fo ruim)
Czs bad (Cs ruim)
Dir er (ErDin
5tall (Parada)
DruF 1t (FalhAci)
Puwr 15 (Eng 15)
PresBd (PresRu)
Shed (Ejecéo)

0rF bad Op ruim)
C1 bad (Clruim)
Lo 0il ©iBa)
HiTemr (TempAl)
SLC Fb (SLCFb)
SLCsLF (ParSLC)
ADfail (FahaAD)
MemBad (MemRuim)

Modos de operagao e parametros de controle



102 Modos de Operacao e Parametros de Controle

6.2 MODO AUTO

Auto é o modo no qual o atuador segue o sinal de controle automaticamente.
Quando o desvio entre a posicao atual e o sinal de controle for maior que a
configuragéo da faixa inativa, o atuador se movera para diminuir o erro.

6.2.1 Campos do Display no Modo Auto
Campo 2 (Em Branco)

Campo 1

Campo 3

Campo 4

Campo 5 Campo 6

Campo 1 exibe o modo Operacional.

Campo 2 é deixado em branco para separar os Campos 1 e 3.
Campo 3 exibe o status da unidade.

Campo 4 exibe a posi¢cao do parametro ou alternativa.
Campo 5 separa os campos 4 € 6 com “espaco = espaco”.

Campo 6 exibe o valor para o parametro.
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6.2.2 Informacdes do Display

Auto (Auto) (Campo 1) indica que a unidade esta no modo Auto,
operacéo padréo.
Auto-BL (Campo 1) indica modo Auto com transferéncia Sem
(Auto - Sc) Choque em andamento.
Consulte o menu CONTROLE.
Auto-mm (Campo 1) refere-se ao modo Auto com a modulagao
(Auto — mm) minima ativa.
Consulte o menu CONTROLE.
Auto-Rchs (Campo 1) indica que a unidade esta no modo Auto,
(Auto — Recarga) com o ciclo de recarga do acumulador em andamento.
Consulte o menu ACIONADORES.
Auto-TriF (Campo 1) indica que a unidade esta no modo Auto com
(Auto — Desarme) a entrada Desarme ativa.
Consulte o menu ENTRADAS.
Status:0K (Campo 3) ou uma mensagem de erro/aviso indica o
(Status:OK) status da unidade. Consulte o menu ESTATS ATUAIS.

Position (Posicao)(Campo 4) identifica o valor exibido no Campo 6.

Valor (Campo 6): Lot (Baixo) se a posigéo atual for mais que 0,5%
abaixo da Posicédo Ba

4, a 1A, se a posicdo atual estiver entre Posicéo
Ba e Posicao Al

Hiah (Alto) se a posicéo atual for mais que 0,5% acima
da Posicéo Al

Observacdo: O valor Ba ou Al indica um deslocamento excessivo além das
configuracbes da Posicdo Al ou Posicdo Ba; normalmente decorrente de uma
operagdo acionada pela mola/acumulador.

Se configurado para a Agéo Inversa:

Valor (Campo 6): | gy (Baixo) se a posigéo atual for mais que 0,5% acima da
Posicéo Ba

Modos de operagao e parametros de controle
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4, a 1A, se a posicao atual estiver entre Posicéo Ba e
Posicao Al

Hiak (Alto) se a posicéo atual for mais que 0,5% abaixo da
Posicao Al

O valor da posi¢ao pode exibir o seguinte nas situagdes citadas:

Urikriwr (Desconh) (Campo 6) se o sinal de realimentagéo do
atuador para o gabinete de Controle nao estiver presente.

Seal e (Fundamentado) (Campo 6) se o cilindro da carga da
sede estiver na posicdo assentada

6.2.3 Visualizacao do Parametro

No modo Auto, os Pardmetros de Controle podem ser exibidos (mas nao
alterados) usando as teclas A ou V.

Na primeira vez que a tecla ¥ é pressionada, ela exibe “Sinal de Controle
Ativo”; nas vezes sucessivas, a tecla ¥ passa pelas etapas do display até o
menu CALIBRAR.

Na primeira vez que a tecla A é pressionada, ela exibe o Desvio atual. Nas
vezes sucessivas, a tecla A passa pelas etapas do display até o menu ESTATS
ATUAIS. Um cronémetro de 5 segundos reverte o display de volta a posicao
atual, se nenhum pressionamento da tecla A/V for detectado. Mantendo a
tecla + pressionada, o parametro atual € mantido no display indefinidamente.

Control Sig {Sinal de Controle Ativo} (Campo 4) identifica o valor do
sinal de controle analégico. O display € 0-100% para uma
comparacao facil com o display da posicao.

Valor (Campo 6): Marye (Nenhum) quando o pardmetro Sinal ndo ¢ igual a
Analégico.

Loy (Baixo) quando o sinal atual é mais que 0,5% abaixo de
Sinal Ba.
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A-166% - sinal ativo de 4-20 mA é aplicado e fica entre Sinal
Ba e Sinal Al.

Hiah (Alto) quando o sinal atual é mais que 0,5% acima de
Sinal Al.

Urnkriwrn (Desconh) quando o Sinal de Controle nédo é
aplicado.

Deyiatiorn (Desvio) (Campo 4): Identifica o valor no Campo 6 como a
diferenca, em % do golpe calibrado, entre a posi¢éo atual e a posicdo-alvo do
atuador. O valor tem o prefixo “-” se a posicao atual for menor que a posicéo-
alvo, e “+” se for maior.

Valor (Campo 6): |#,A a 99,9% do golpe calibrado

Urnikriwrn (Desconh) quando o sinal de realimentagéo do atuador
para o gabinete de Controle ndo estiver presente.

Modos de operagao e parametros de controle
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6.3 MODO MANUAL

Local Marn (Man Local) indica a operagdo manual do atuador localmente,
através do teclado do Gabinete de Controle. Uma vez no modo Manual Local,
o status atual sera exibido junto com a posicao.

Para permitir o controle local, o status deve ser ativo. O atuador deve sofrer o
golpe por toda a sua faixa calibrada. Para isso, pressione +. O sinal = no Campo
5 comecara a piscar. Use as teclas A e ¥ para golpear o atuador. Pressione +
novamente para impedir a operagéo da unidade com as teclas A/V.

Ao aplicar o golpe no atuador no modo Manual Local, o parametro fiax Man
Sedl (Vel Man Max) configura a velocidade méaxima do deslocamento.

No modo Manual Local (sinal = ndo esta piscando), as teclas A e ¥ podem ser
usadas para examinar (mas nao alterar) qualquer parametro de Configuragao.

RemotelMar (Man Remoto) permite a operacdo manual de uma unidade de
controle de estacdo remota. O atuador pode sofrer o golpe por toda a sua faixa
calibrada. Uma vez no modo Manual Remoto, o status atual sera exibido junto
com a Posicéo.

O modo Man Remoto é acessivel apenas se a placa de Entrada de Contatos
estiver instalada. Consulte o Apéndice R, Controle Manual Remoto e o
Apéndice S, Opc¢odes de Entrada de Contato.

Figura 6.3 Placa de Entrada de Contatos
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A. INTERRUPTORES DE LIMITE MECANICOS

Os interruptores de limite mecanicos sdo dispositivos independentes instalados
na culatra das unidades lineares e na area do alojamento de realimentacao

das unidades rotativas ou de acionador. As conexdes elétricas sdo feitas
diretamente aos interruptores, independente da eletrénica do REXA. A posicéo
serd indicada independente do status de energia do atuador.

A.1 LINEAR

A.1.1 Especificacoes gerais

Quantidade: 2 ou 4
Tipo: Polo unico, curso duplo (SPDT), forma C.

Classificagéo: 5 amp @ 24 Vcc, 0,5 amp @ 125 Vcc,
10 amp @ 110 Vca - resistivo

Deslocamento diferencial (histerese): 5/16"

Ambiental: NEMA 4, FM/CSA CL.I, DIV.1 e 2,
GRP. A, B, CeD.

Conexao: ¥2"-14 NPT, terminais de parafuso

Apéndice A Interruptores de Limite Mecanicos
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Interruptores de Limite DPDT opcionais
Quantidade: 2 ou 4
Tipo: Polo duplo, curso duplo (DPDT), forma CC

Classificagédo: 3 amp @ 24 Vcc, 0,5 amp @ 125 Vcc,
10 amp @ 110 Vca - resistivo

Deslocamento diferencial (histerese): V4~

Ambiental: NEMA 4, FM/CSA CL.I, DIV.1 e 2,
GRP. A, B, CeD.

Conexao: ¥2-14 NPT, terminais de parafuso

A.1.2 Cabeamento Linear

Remova a placa de acesso soltando os quatro parafusos com fenda na parte in-
ferior da unidade. Rosqueie o cabo através do encaixe de 72" NPT e conecte aos
terminais de parafuso apropriados Normalmente Aberto (NO), Normalmente Fe-
chado (NC) e Comum (C). O cabo deve ser aterrado conforme o Codigo Elétrico
Local e Nacional. Certifique-se de que a gaxeta esta instalada e vede a cavidade
firmemente.

A.1.3 Ajuste Linear

Solte os dois parafusos de montagem aproximadamente 12 a 2 giros e deslize o
interruptor inteiro para a posicéo exigida. Reaperte os parafusos com seguranca.
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Figura A.1 Interruptores de Limite Lineares
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A.2 ROTATIVO

A.2.1 Especificacoes gerais

Quantidade:
Tipo:
Classificacao:

Deslocamento
diferencial (histerese):

Ambiental:

Conexao:

2o0u4

Polo unico, curso duplo (SPDT)

10 amp @ 24 Vcc, 0,5 amp @ 125 Vcc
10 amp @ 110 Vca - resistivo

5Y.”
NEMA 4, FM/CSA CL.I, DIV.1 e 2,
GRP. A, B, C e D (opcional).

Dentro dos terminais de parafuso (2" NPT)
do alojamento de realimentacao

Interruptores de Limite Rotativos DPDT opcionais

Quantidade:
Tipo:

Classificacao:

Deslocamento
diferencial (histerese):

Ambiental:
Conexao:

2

Polo duplo, curso duplo (DPDT),
hermeticamente vedado

0,3 amp @ 125 Vcc, 0,15 amp @ 250 Vcc,
10 amp @ 125 ou 250 Vca

5%2"
NEMA 4, FM/CSA CL.I, DIV.1 e 2,

Diretamente para o terminal do parafuso
no interruptor.
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Céamera ajustavel

Terminais roscados da chave
fim de curso

Abertura do conduite

Figura A.2 Esquema do Interruptor de Limite Rotativo

A.2.2 Cabeamento Rotativo

Remova a cobertura da realimentacédo de cilindro (sobre o entrés do cilindro)
desparafusando-a. Consulte a Figura A.2.3. Cuidado para manter as roscas lim-
pas e livres de danos. Rosqueie o cabo através do encaixe de 2" NPT e faga
as conexodes diretamente aos microinterruptores. Consulte a Figura A.2. O cabo
deve ser aterrado conforme o Codigo Elétrico Local e Nacional.

A.2.3 Ajuste Rotativo

Para o ajuste, o came do interruptor pode ser realocado soltando o parafuso de
fixacdo e reposicionando. Certifique-se de que a gaxeta do anel O esta instalada
e vede a cavidade firmemente. (Consulte a Figura A.2.3)

Apéndice A Interruptores de Limite Mecanicos
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Came do /
Interruptor
Parafuso

de Fixacao

Figura A.2.3 Interruptor de Limite Rotativo

Xpac Série 2 REXA - Manual de instalagao e operacéao - 10/07



Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 07/12 m B-1

B. Conexiao de Haste e Métodos
de Carga da Sede

B.1 TEORIA DA OPERAGAO

Os atuadores que devem ligar quando ha uma parada fisica exigem um
elemento carregado com mola entre o atuador e o dispositivo acionado. Esse
elemento fornece uma carga controlada sem forgar excessivamente as pecas
correspondentes. Seu objetivo € o mesmo que o dos interruptores de limite de
torque encontrados nos atuadores do motor, mas sem as dificuldades de ajuste
inerente e o potencial de uma calibracdo defeituosa.

B.2 ACOPLAMENTO ELASTICO

Para aplicacdes que expandem ou retraem contra uma parada fisica, os
atuadores lineares Xpac sao equipados com um “acoplamento elastico” para
conectar o dispositivo acionado ao atuador. O acoplamento elastico contém um
conjunto de molas de disco, que sdo pré-comprimidas a aproximadamente 80%
do empuxo nominal para as unidades com falha no local, e a 50% do empuxo
nominal para os atuadores com falha de mola.

O acoplamento fornece uma indicagao visual da compressao (carga da sede)
e deve ser compactado até a marca nominal quando o dispositivo acionado
estiver no fim do deslocamento. Nesse ponto, a carga no dispositivo acionado
é aproximadamente a saida nominal liquida do atuador. Acoplamentos com
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classificagéo inferior estao disponiveis para as aplicagbes que exigem a carga
de sede reduzida.

O indicador de forga no acoplamento elastico € um pino capturado em um
slot no lado do acoplamento. A medida que o acoplamento comprime, o pino
desliza no slot. Uma linha marca a posi¢ao da saida classificada.

- A
Figura B.2-1 Acoplamento Figura B.2-2 Acoplamento
Pré-carregado de Carga Classificado

Os acoplamentos de mola embutidos (ndo exibidos) possuem um pequeno
pino indicador que se projeta da parte superior ou inferior. A medida que o
acoplamento comprime, o pino é atraido para o acoplamento. Quando o pino
esta alinhado com o acoplamento, ele esta em sua saida nominal.

Observacao: A saida de cada acoplamento pode ser verificada nos calibradores
de pressao.

Observacdo: Para converter as leituras do calibrador de pressdo na saida do
atuador, use a formula a seguir:

(Leitura do calibrador de presséo
\ 2000 psi
Para obter dados adicionais do célculo da saida, consulte o Apéndice O.

x salda nominal do atuador = [sa/’da rea/]

B.3 CILINDRO DA CARGA DA SEDE

Nas unidades maiores, as forcas sdo muito grandes para usar um acoplamento
elastico mecanico. Em vez disso, um Cilindro da Carga da Sede (SLC) menor,
com uma carga de mola, esta hidraulicamente conectado ao cilindro do atuador,
como a Figura B.3 mostra.
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Esse cilindro utiliza uma carga pré-comprimida equivalente a 80% (1600 psi)
da pressdo operacional nominal (2000 psi). A medida que o médulo de energia
bombeia o fluido hidraulico para o cilindro do atuador, o eixo de saida comeca
a se expandir. Assim que a for¢a no eixo de extensdo alcancga a predefinicao de
80% da saida nominal do atuador, a pressao na parte superior do cilindro do
atuador atinge o limite que comega a comprimir a mola no cilindro de carga da
sede. Isso ocorre quando o dispositivo acionado alcancga o final de seu golpe.
A medida que a pressdo se acumula dentro do cilindro do atuador, o éleo flui
para o SLC, designado pela seta do fluxo de alta pressao e retrai o eixo do
SLC. Quando a mola € comprimida na presséo operacional nominal total, a
realimentacéo de posi¢cao do SLC faz com que o mddulo de energia desligue.
A saida nominal do atuador € entédo aplicada ao dispositivo acionado e retida
dentro dos cilindros pelas Valvulas de Correspondéncia de Fluxo.

Cilindro do Atuador
Fluxo de Pressao Alta\ Cilindro da Carga

da Sede.

Médulo de Energia

=
O .. o O
M W Tlese O CW T lese —
oW Open Cow open Q)
ByF ass
oW Elose
CCWY Olpen @ e S—

Saida do Cilindro

Figure B.3 Cilindro da Carga da Sede

Apéndice B Conexao de Haste e Métodos de Carga da Sede



B-4 Conexao de Haste e Métodos de Carga da Sede Apéndice B

B.3.1 Instalacao Mecénica

O Cilindro da Carga da Sede é montado ao lado do cilindro principal na fabrica.
Toda a tubulagao hidraulica e a pré-carga da mola estardo completas. A
instalacdo mecéanica ndo € exigida.

B.3.2 Instalacao Elétrica

A operagéao do Cilindro da Carga da Sede exige a conexdo de um cabo de
realimentagcao entre o SLC e o gabinete de controle. O cabo padréo consiste
em um fio vermelho, branco e preto e um fio terra de cobre estanhado. Cada
fio individual tem 18 AWG. O cabo de realimentagéo néo é restringido pela
distancia.

As Conexdes de Realimentacdo do SLC sao terminadas dentro do Gabinete de
Controle no Conjunto da Placa da CPU, TB1, +15, SLC+ e SLC -. Consulte a
Figura B.3.4-1.

A conexao de realimentacao é feita diretamente nos terminais de parafuso

na placa de circuito impressa de realimentacdo. Remova os quatro parafusos
de cobertura, tomando cuidado para n&o danificar os componentes internos.
Passa o cabo pela abertura de 2" NPT. A conexdo do cabeamento é feita
diretamente a placa de circuito impressa de realimentagéo, conforme a Figura
B.3.2. Recoloque a cobertura no cilindro e prenda firmemente. Consulte a secao
Instalacao Elétrica.

Tabela B.3.2 Conexdes do SLC

SLC— 2" NPT no cilindro (Terminacao de Parafuso)

Nome do sinal | Cores dos fios Terminal
+15 Vce Vermelho 15V
Realimentacéo (+) Branco 4-20

Realimentacgéo (-) Preto TERRA
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B-6 Conexao de Haste e Métodos de Carga da Sede Apéndice B

B.4 ASSENTAMENTO AUTOMATICO DO SOLENOIDE

Para as aplicagdes de valvula linear que exigem a protegcao contra falha na
mesma direcao que a posicao assentada, o acoplamento elastico e o cilindro
da carga da sede sao considerados redundantes e desnecessarios. Usar um
acoplamento elastico em uma falha da mola ou REXA de falha acumulador é
como usar uma mola em uma série com outra mola. Para essas aplicacdes,

a REXA cuida do carregamento da sede com um software que controla
automaticamente a operacao de solenoide a medida que o atuador se posiciona
perto da sede. Esse parametro do menu de controle é chamado de Sede do
Solenoide (511, Seal). O conceito da operagdo do software é semelhante
a funcionalidade Mod Min. Em vez de usar o motor para acionar a fundacao,
quando o atuador atinge uma posigcéo préxima da sede, as valvulas solenoides
se abrem e o deslocamento restante é realizado usando a energia armazenada
(mola ou acumulador) para acionar a valvula para dentro da sede.

B.5 CALIBRACAO

A operagao do atuador € a mesma que em uma unidade com acoplamento
elastico. A unica diferenca esté na posicao fundamentada. Em vez de comprimir
um acoplamento, a mola no SLC é comprimida até que o indicador na perna do
SLC esteja no ponto fundamentado. Consulte a Figura B.5-1.

Position Lo (Posicdo Ba) é configurada movendo a haste para a posicao
correspondente ao sinal baixo. Se a posicéo de sinal baixo for “SEDE”, o
sinalizador do cilindro da carga da sede deve ficar alinhado com a marca

do indicador “SEDE” na cobertura do alojamento da mola. Essa marca é
configurada de fabrica para cada aplicagédo. A tensao predefinida da mola nao
deve ser alterada sem consultar a fabrica da REXA.
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Figura B.5-1 Indicador SLC Assentado

Com FPosilion Lo (Posicédo Ba) no display, pressione a tecla (E)NTER.

= comecara a piscar. Usando as teclas Scroll Up e Scroll Down, posicione o
atuador no ponto desejado e pressione (E)NTER novamente. O valor exibido
sera registrado como o ponto de extremidade Posigcéo Baixa.

Position Hi (Posicdo Al) é configurada movendo a haste para a posicdo
correspondente ao sinal alto. Se a posicao de sinal alto for “SEDE”, o
sinalizador do cilindro da carga da sede deve ficar alinhado com a marca

do indicador “SEDE” na cobertura do alojamento da mola. Essa marca é
configurada de fabrica para cada aplicagédo. A tenséo predefinida da mola nao
deve ser alterada sem consultar a fabrica da REXA.

Com Pasilion Hi (Posicao Al) no display, pressione a tecla (E)NTER. =
comecara a piscar. Usando as teclas Scroll Up e Scroll Down, posicione o
atuador no ponto desejado e pressione (E)NTER novamente. O valor exibido
serd registrado como o ponto de extremidade Posicéo Alta.

Concluida a calibracao, e antes de retornar ao modo “AUTQO”, solte o botao
REDEFINIR localizado no lado direito da placa da CPU do REXA. Isso configura
o novo valor da sede como o alvo do SLC. Consulte a Figura B.5-2.

Apéndice B Conexao de Haste e Métodos de Carga da Sede



B-8 Conexao de Haste e Métodos de Carga da Sede Apéndice B

Interruptor
Redefinir

Figura B.5-2 Interruptor Redefinir
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C. Falha do Acumulador

C.1 TEORIA DA OPERAGAO

A operacgéao do sistema € baseada em um acumulador do tipo de pistdo, com
gas nitrogénio em um lado do pistéo e 6leo no outro.

Apéndice C Acumulador



C-2 Acumulador

C.1.1 Funcao de Desarme

Apéndice C

Consulte a Figura C.1.1-A, Condi¢do de Desarme, para seguir o fluxo do fluido
durante um desarme. As setas indicam a direcao do fluxo.

Em uma condicao de desarme ou de perda da energia elétrica, duas valvulas
solenoides abrem simultaneamente. Um solenoide permite que o éleo sob
pressado do acumulador seja liberado e entre no lado da falha do atuador,
orientando-o na direcdo da falha. O outro solenoide permite que o 6leo
deslocado do lado oposto do cilindro entre em um reservatério auxiliar. Para
controlar a velocidade de falha, uma valvula de agulha ¢ instalada na saida da

segunda valvula solenoide.

Reservatoério
Auxiliar

Valvula de
Isolamento

Médulo de
Energia

Valvula de
Controle da
Velocidade
do Desarme

Porta A (unidade
desarma na perda
de energia)

Canalizagao
Opcional
Porta B (unidade
ndo desarma na
perda de energia)

Cilindro do
Atuador
Solenoide
de Desarme

mlia

Calibrador de
Pressao do
Acumulador

Frasco do Acumulador

-—

Reservatério

Auxiliar

Gas Nitrogénio Pré-carregado

Figura C.1.1-A Condicdo de Desarme
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Apéndice C

C.1.2 Funcao de Recarga

/B o

Consulte a Figura C.1.2-B para seguir o caminho do fluido durante a recarga.

Quando a condicéo de desarme termina ou a energia é restaurada, um
transdutor de pressao sinaliza a pressao baixa no acumulador para a CPU. Esse

sinal indica para a CPU que execute

o0 médulo de energia na direcdo exigida

para acionar o atuador na diregdo da falha. Como o cilindro do atuador ja esta
no final de seu deslocamento, o 6leo bombeado do reservatério pelo modulo de
energia podera fluir no acumulador. Quando a presséo de recarga adequada é
alcangada, a CPU para o modulo de energia e fecha as valvulas solenoides. A
operacao normal é retomada e o atuador seguira o sinal de controle.

Reservatorio
Auxiliar

Valvula de
Isolamento

Energia

a1 &l s
Valvulade  gpcional
Controle da
Velocidade
do Desarme

Cilindro do
Atuador

Solenoide
de Desarme
Porta A (unidade

desarma na perda
de energia)

Canalizagao

Porta B (unidade
ndo desarma na
perda de energi

Transdutor de
Pressao

Calibrador de
Pressao do
Acumulador

a0
-

Gas Nitrogénio Pré-carregado

Figura C.1.2-B Condicao de Recarga

Acumulador



C-4 Acumulador Apéndice C

C.2 PARAMETROS DE CONTROLE DO ACUMULADOR

Sé&o usados cinco parametros na eletronica para controlar as fungdes do
acumulador. Eles podem ser encontrados no menu Acionadores e sdo: Fechira

Pres, Warn Pres, Rechra Time, Accum Dr and Accum
Pres (Pres Recarga, Pres Aviso, Tempo Recarga, Dr Acum e Pres Acum).

Menu ACIONADORES

O menu ACIONADORES fornece o seguinte:

Drive Tupe (Tipo de Acionador)
Stall Time (Tempo de Parada)
Boost Pume (Bomba de Reforgo)
Accumulator (Acumulador)
Rechra Pres (Press Recarga)
Warn Pres (Pres Aviso)
Rechra Time (Tempo Recarga)
Accum Dir (Dir Acum)

Accum Pres (Pres Acum)

Consulte o menu ACIONADORES em Modos de operacao e parametros
de controle.

C.3 RECARGA

O ciclo de recarga apenas ocorrera se:

1. A CPU esta no modo Auto quando a energia é restaurada depois de
uma perda de energia ou da remocéao do sinal de desarme,

E
2. asaida do transdutor de pressdo é menor que a Rechra Pres

(Pres Recarga)

Se a CPU nao estiver no modo Auto quando a energia é restaurada ou o sinal
de desarme é removido, a unidade DEVE ser colocada em Auto e o botdo de
redefinigdo pressionado.
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Apéndice C

A IMPORTANTE!
Todos os atuadores sao fornecidos na condicao de falha ou
desarmados. O atuador pode ligar inicialmente no modo
Configuragdo. Com o sinal de desarme inativo (ou nao
conectado), ponha o atuador em Auto e pressione o botao de
redefinicao ou desligue e ligue a energia. O atuador passa
por um ciclo de falha, de recarga e depois volta a seguir o
sinal de controle. Se essa operacao nao for executada, o
atuador segue o sinal de controle, mas o acumulador
permanece descarregado, tornando o atuador incapaz de
realizar uma operacéao de desarme ou falha. No entanto, um
aviso de pressao baixa indicara pressao insuficiente para
realizar uma operacao de falha.

C.4 ANULACAO MANUAL

Os atuadores de acumulador com valvulas solenoides séo fornecidos com
alavancas de anulagdo manual. Esse recurso permite uma maneira de alterar
manualmente os estados das valvulas solenoides com o desligamento elétrico
ou no modo de desarme. As unidades sdo enviadas da fabrica com as
alavancas de anulagéo do solenoide na posicéo A (Figura C.4-1).

Figura C.4-1 Alavancas de Anulacdo Manual do Solenoide (Posicao A)

Elas devem estar nessa posicdo para a operacdo normal do atuador. Para usar
o volante manual durante uma situagdo de desligamento ou desarme, as duas
alavancas de anulagao do solenoide devem ser movidas para a posicao B.

Acumulador



C-6 Acumulador Apéndice C

Figura C.4-2 Alavancas de Anulacdo Manual do Solenoide (Posicao B)

Assim que as duas alavancas sdo movidas para a posicao B, o volante manual
pode ser operado da maneira normal (consulte o Apéndice M, Operadores
Manuais). Depois do uso do volante manual e antes de retornar o atuador ao
servico normal, (energia restaurada ou sinal de desarme removido) as duas
alavancas de anulacdo do solenoide devem ser retornadas para a posicédo A.

OBSERVAGAO: Ao retornar as alavancas para a posicdo aberta normal, o atuador
ira golpear na dire¢do do desarme.

E recomendavel que as duas alavancas de anulacdo sejam cabeadas com
segurancga na posi¢cado A quando o volante manual ndo estiver em uso.

Para a operacéo da Anulacao Manual, consulte o Apéndice M, Operadores
Manuais.

A AVISO!

Depois de usar o volante manual, as anulacées devem ser
retornadas para a posicao A ou a unidade nao funcionara
corretamente quando a energia for restaurada ou o sinal de
desarme removido. Se apenas uma alavanca for retornada a
posicao A depois de um desarme, podem ocorrer danos ao
moédulo de energia.
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C.5 DESCARGA

Havera ocasifes em que é necessario descarregar completamente o lado do
6leo do sistema do acumulador; por exemplo, quando a manutencgéo esta
sendo realizada. Para realizar essa tarefa, faca o seguinte:

1. Remova a energia do atuador.

2. Se a unidade estiver em falha no local durante a perda de energia,
coloque as duas valvulas solenoides na posi¢ao B, como mostra a
Figura C.4-2.

3. Abra a passagem manual localizada na face dianteira do médulo.
Consulte a Figura C.5.

4. \erifique se todos os que calibradores de pressdo mostram 0O psi.

©)

@ Calib@rador Calibrador

CW Desligado Q CW Desligado
CCW Ligado CCW Ligado

Passagem

CW Desligado

CCW Ligado @

= ©

Figura C.5 Desenho da Passagem

Apéndice C Acumulador
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D. Configuracdao da Bomba de Reforco

D.1 TEORIA DA OPERACAO

As configuragbes da Bomba de Reforgo utilizam um modulo de energia Xpac e
uma “Bomba de Refor¢o” de capacidade grande. O médulo de energia fornece
um bom posicionamento, enquanto uma bomba de reforco de volume fornece
a velocidade para alteragdes de posi¢ao grandes ou bruscas. Essa dupla
operacao de bomba permite que a REXA amplie suas capacidades Unicas para
unidades de empuxo ou torque muito alto e a operacdo em alta velocidade sem
sacrificar a precisdo da posicéo.

Ha dois tamanhos de Bombas de Reforco disponiveis: P9 e P40. A P9 é usada
em combinagdo com o moédulo de energia tamanho D para fornecer 5 vezes

a capacidade desse modulo, ou 2,5 GPM. A P40 com o médulo de energia
tamanho D tem a capacidade de bombeamento de 11 GPM.

D.2 INSTALAGAO MECANICA

Um Xpac com a configuragao da Bomba de Reforco ndo tem nenhum
procedimento de instalagdo especial. Portanto, a instalacdo padrdo deve
ser seguida.

Apéndice D Bomba de Reforco



D-2 Bomba de Reforco Apéndice D

D.2.1 Gabinete de Controle

Os principais componentes elétricos estao localizados em um gabinete NEMA
4. Eles tém uma larga faixa de temperatura’ (-40°C a +49°C'[-40°F a 120°F]) e
podem ser instalados no campo em um local conveniente. Evite areas sujeitas a
vibracdo ou calor excessivos. Para reduzir a possibilidade de incurséo da agua,
recomendamos que qualquer encaixe aponte para baixo.

"Temperatura ambiente apenas. A carga direta do calor solar deve ser evitada.

D.3 INSTALAGAO ELETRICA

O Xpac consiste em dois componentes principais, o atuador Electraulic

(cilindro e mddulo de energia) e o gabinete de controle. O atuador ¢ instalado

no dispositivo acionado, enquanto o gabinete € montado remotamente.

Para conecta-los, existem os cabos de energia do motor, do resolvedor, de
realimentagcédo e do médulo. Alguns cabos ndo podem ser instalados dentro do
mesmo conduite ou mangueira flex de vedagéo. Os procedimentos preferenciais
de cabeamento recomendam que tensdes de energia (cabos de energia do
motor e do médulo) sejam mantidas separadas das linhas de sinal de nivel

baixo (cabos de resolvedor e de realimentagéo). As conexdes do usuario para a
energia elétrica e os sinais de controle sdo feitas no gabinete.

Consulte no Apéndice P os Diagramas da Interconexao.

! Importante!

e Os cabos de energia do motor e do resolvedor para o médulo de energia
e os motores da bomba de reforgo devem ser blindados! A blindagem
de cada um deles é conectada apenas ao parafuso terra verde no painel
posterior do gabinete de controle.

e Os sinais do resolvedor do motor séo tensdes de nivel baixo. Os cabos
do resolvedor do motor devem ser mantidos separados dos cabos de
energia do motor ou qualquer outro cabeamento de energia alta. No
entanto, os cabos do resolvedor podem ser instalados com o cabo de
realimentagcdo ou outros condutores de energia baixa.

e O descumprimento dessas regras pode inibir a operacdo adequada
do atuador.

D.4 PARAMETROS DE CONTROLE

Consulte o menu ACIONADORES, Modos de Operacao e Parametros de Controle.
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E. Sistema Operacional de Pulso

E.1 TEORIA DA OPERACAO

O sistema operacional de pulso permite o uso de um sinal de entrada de tenséo
em vez do sinal padrdo de 4-20 mA. Os pulsos ndo sdo meramente comandos
de energia do motor, mas alteram a posicao-alvo. O atuador continuara

se movendo até que a posicao real cumpra a posigao-alvo. O movimento
(velocidade, aceleracao, resolugéo) da unidade estara de acordo com os valores
configurados durante a calibragao.

Para receber os pulsos, uma placa de entrada de contato € montada na CPU.
Essa placa aceita 3 ou 4 sinais de cabo na faixa de 24 a 120 volts, CA ou CC. Os
pulsos sao interpretados pela CPU com base nos valores configurados para os
dois parametros de controle de pulso, Duracdo do Pulso e Incremento do Pulso.

Consulte os menus CALIBRAR e ENTRADAS para obter informagdes adicionais.

E.2 INSTALACAO

O cabeamento da entrada do pulso é realizado na placa de entradas de contato
localizada na parte superior da CPU. O bloco do terminal fornece seis terminais
TB3 para conectar o sinal ALTO e o sinal BAIXO. Consulte a Figura E.2-1,-2, para
ver as op¢oes de cabeamento.

Apéndice E Sistema Operacional de Pulso
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LEDs piscam a
cada pulso

ABELC et
RELE

FECHAR
RELE

PLACA DE ENTRADA DE CONTATO

- NO. DO CONJUNTO S97713
CLASSIFICACAO

MINIMA DO
CONTATO
120 VCA, 10mA

Figura E.2-1 Opcées de Cabeamento da Placa de Entrada de Contato

LEDs piscam a

FA'XA DE TENSAO cada_pulso
24-120 VCA/NCC MG = Aot enirmc
ABERTO
FECHAR PLACA DE ENTRADA DE CONTATO

NO. DO CONJUNTO S97713

Figura E.2-2 Opc¢ées de Cabeamento da Placa de Entrada de Contato

Xpac Série 2 REXA - Manual de instalagao e operacéao - 10/07



Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operagao - 10/07 m E-3

E.3 FAIXA DA ENTRADA DO SINAL

Tens3o: DESLIGADO: 0 a 8 volts, CA ou CC
LIGADO: 22 a 120 volts, CA ou CC
Indefinido: 8 a 22 volts, CA ou CC

Corrente: DESLIGADO: menos de 1 m:
LIGADO: 1,8 mA a 10 mA; proporcional a tensao
Impedancia: 12K ohms

Os dispositivos de comutagéo eletromecanicos ou de estado sdélido podem ser
usados para ativar o sinal de controle. Os pontos a seguir devem ser observados:

Estado LIGADO:

A maioria dos dispositivos de comutagao de estado sélido CA e muitos CC
exigem um fluxo minimo de corrente para permanecer no estado fechado. Se
essa corrente minima exceder a do sinal de entrada atual na tensao de ativagao,
o fluxo da corrente pode ser aumentado adicionando um resistor de desvio
pelos terminais do sinal de entrada da placa auxiliar de pulso.

Estado DESLIGADO:

A corrente de vazamento de estado DESLIGADO deve ter menos de 1 mA.

As bracadeiras de diodo ou as redes de amortecedor RC colocadas nos relés
mecanicos e nas jungdes do semicondutor dos interruptores de estado sélido
transferem parte da corrente no estado DESLIGADO. Se esse vazamento exceder
1 mA, um resistor adicionado nos terminais do sinal de entrada desvia a corrente.

E.4 PARAMETROS DE CONTROLE DE PULSO

Consulte os menus CALIBRAR e ENTRADAS para obter informacdes adicionais.

Apéndice E Sistema Operacional de Pulso
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E.5 REGULAGEM

Nos sistemas que utilizam a realimentagcdo de posicéo para controlar o trem de
pulso, normalmente € necessério regular o Incremento do Pulso para replicar

a velocidade do atuador. O Incremento do Pulso ideal é determinado dividindo
a Duracéo do Pulso (em segundos) pelo tempo total do golpe e multiplicando
por 100%.

Duracéo do Pulso
Tempo do Golpe x 100%

Incremento do Pulso =

Para permitir a aceleracdo do motor, arredonde esse valor para cima, até
proximo o décimo de um por cento mais alto.
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F. Erros e Exibicao de Erros

A seguir estdo as mensagens de erro que aparecem na linha 1 em vez de
StatusiK (Status:OK) quando um ou mais erros sdo detectados. Se mais

de um erro estiver ativo, cada um deles é exibido em intervalos de 1 segundo de
forma repetitiva. Todos os erros s&o solucionados da seguinte forma: 1. Ligando e
desligando a energia principal; 2. Pressionando o interruptor redefinir; 3. Entrando
no modo Configuragéo; ou 4. Pelas maneiras identificadas nas sec¢oes
“Solucionado por” a seguir. Para corrigir alguns destes erros de cédigo do alarme,
pode ser necessario consultar o manual Solucéo de problemas e reparos.

FBE bad (FB ruim)

Causa: A realimentacéo principal do atuador esta abaixo de 2 mA,;
(#)ou (=) 15 fail (15 falha) é configurado, ou entdo H/[}
fa1l (Falha A/D).

Indicadores: Relé do alarme ¢é aberto.
FB ruim é exibido.
Atuador nao se move.

Solucionado Autolimpeza quando Realimentacdo >2 mA, ou 15 fail
por: (15 falha) ou {/[} fail (Falha A/D) é solucionado.

Apéndice F Erros e Exibicao de Erros
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CS bad (CS ruim)
Causa: O Sinal de Controle analégico esta abaixo de 2,5 mA; (+) ou
(=) 15 §ail (15 falha) é configurado, ou entdo {0} fail
(Falha A/D).

Indicadores: Relés Alarme e Aviso séo abertos.
CS ruim é exibido.
Atuador se movera para a posicéo Protecéo contra Falha.

Solucionado Autolimpeza quando Sinal de Controle >2.5 mA, ou

por: 15 fa1l (15falha)ou H/[» fail (Falha A/D) é solucionado.
5tall (Parada)
Causa: Depois de cinco tentativas o atuador ndo péde mover 1% do

golpe dentro do Tempo de Parada definido.

A posicéo “Assentado” foi alcancada no Cilindro de Carga da
Sede enquanto a posicao do cilindro principal estava mais
que 1% acima da Posicdo Ba.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso sdo abertos.
Parada é exibido.
Atuador ndo se move.

Solucionado Qualquer alteragdo no sinal de controle, que cause o
por: movimento na dire¢cdo oposta da parada, soluciona o erro
de parada.

Dir error (Erro dir
Causa: O atuador foi detectado se movendo na diregdo errada.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso séo abertos.
Erro Dir é exibido.
Atuador nao se move.

Solucionado Solucionado ao ligar e desligar a energia principal, ao
por: pressionar o interruptor redefinir ou ao entrar no modo
Configuracéo.
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Dy fault (Falha do acion)

Causa: Pelo menos um acionador do motor detectou um problema.

Indicadores: Relé de aviso € aberto.
Falha do acion é exibido.
O atuador pode ou nao continuar a operagdo normal,
dependendo de sua construgao.

Solucionado A CPU tentara solucionar o erro Falha do Acion até que a
por: condicao seja corrigida.

+15 fail (falha +15) ou
- 15 fail (falha -15)
Causa: A fonte de energia de (+) ou (-) 15 volts esta fora da faixa se

exceder uma margem de erro de (+) ou (-) 10%.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso sdo abertos.
(falha +/-)15 é exibido.
Atuador ndao se move.

Solucionado A CPU tentara solucionar o erro da falha até que a condigao
por: seja corrigida.

Pres bad (Pres ruim)

Causa: O transdutor de pressao do acumulador {Pres Acum} esta
fora da faixa se o sinal de 4-20 mA for menor que 3 mA
ou maior que 21 mA.

Indicadores: Relé de aviso € aberto.
Pres ruim ¢ exibido.
Atuador continua operando normalmente.

Solucionado Solucionado quando o sinal do transdutor € maior que 3 mA
por: ou menor que 21 mA.

Apéndice F Erros e Exibicao de Erros
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Pres low (Pres baixa)

Causa: A pressao do acumulador {Pres Acum} esta abaixo do valor
configurado em Pres Aviso.

Indicadores: Relé de aviso é aberto.
Pres baixa ¢ exibido.
Atuador continua operando normalmente.

Solucionado Ciclo bem-sucedido de recarga do acumulador.
por:

OrF Pres bhad (Pres Op ruim) ou
1 Pres bad (Pres Cl ruim)

Causa: O transdutor da pressao de abrir ou fechar esta fora da faixa.
O transdutor é considerado fora da faixa se o sinal de 4-20
mA for menor que 3 mA.

Indicadores: Relé de aviso é aberto.
Op ou Pres CI ruim é exibido.
Atuador continua operando normalmente no modo Auto.

Solucionado Sinal do transdutor maior que 3 mA.
por:

Low 0i1* (Oleo Baixo®)
Causa: O interruptor do nivel de 6leo do reservatério indica que o

nivel de 6leo é baixo.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso s&o abertos.
Oleo Baixo é exibido.
Atuador continua operando normalmente, mas nao tentara
um ciclo de recarga.

Solucionado Nivel de 6leo retornando ao normal.
por:

* Disponivel apenas no REXA MEGApac. Entre em contato com a fabrica para obter
detalhes adicionais.
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Ouer Teme™ (Acima da Temp?*)

Causa: O interruptor da temperatura do 6leo indica uma condicdo de
temperatura excessiva.

Indicadores: Relé de aviso ¢€ aberto.
Acima da Temp é exibido.
Atuador tenta continuar operando normalmente.

Solucionado Temperatura retornando a faixa normal.
por:

* Disponivel apenas no REXA MEGApac. Entre em contato com a fabrica para obter
detalhes adicionais.

Slc Fb bad (Fb Slc ruim)

Causa: O sinal de Realimentacéo do Cilindro de Carga da Sede é
menor que 2 mA.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso sdo abertos.
Fb Slc ruim é exibido.
Atuador nao se move.

Solucionado Autolimpeza quando Realimentacdo >2 mA.
por:

Sle sLop (Parada Sic)

Causa: O atuador detectou uma posicédo “Assentada” da
realimentagao do cilindro de carga da sede, mas o cilindro

”

principal estda a mais de 0,2% de sua posicao “Assentada”.

Indicadores: Relé de aviso é aberto.
Parada Slc é exibido.
O atuador continua com a operacao normal; no entanto, o
cilindro principal pode nao ser corretamente assentado.

Solucionado Qualquer alterag&o no sinal de controle, que cause o
por: movimento na dire¢cdo oposta em que a parada ocorreu,
soluciona o erro.
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Key bad (Tecl ruim)

Causa: Uma leitura incorreta do teclado ocorreu.

Indicadores: Relé de aviso é aberto.
Tec ruim é exibido.
Atuador continua operando normalmente.

Solucionado Autolimpeza com uma leitura valida do teclado.
por:

Mem fail (Falha Mem)

Causa: Um local de memoéria que contém um valor de paradmetro de
Configuracao apresentou uma falha ao apagar/gravar.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso sdo abertos.
Falha mem é exibido.
Atuador ndo se move.

Solucionado Para solucionar, ligue e desligue a energia principal e
por: pressione o interruptor redefinir.

Ho ine bd (Sem entr ruim)

Causa: 1. Tipo de Sinal esta configurado como 1 Cont, 2 Cont, ou
Pulso quando uma placa de entrada de contato nao esté
instalada ou esta com defeitos.

2. Desarme nao esta Desligado.

Indicadores: Relés Alarme e Aviso sédo abertos.
Sem entr ruim é exibido.
Atuador ndo se move.
Unidade entra no modo Configuragéo.

Solucionado Alteragdo dos parametros do menu Sinais, ou (com a energia
por: desligada) instalacdo da placa exigida.
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A/0 fail (Falha A/D)
Causa: O conversor A/D na Placa da CPU falhou ao responder.
Indicadores: Relés Alarme e Aviso sao abertos.

Falha A/D é exibido.
Atuador ndo se move.

Solucionado Autolimpeza se/quando A/D responder.
por:
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G. Opcao de Controle de Surto

G.1 TEORIA DA OPERACAO

A operacao em alta velocidade em uma diregcéo, durante as condicdes de disturbio,
pode ser controlada melhor com a opg¢ao Controle de Surto da REXA. Essa opgéao
da ao atuador a capacidade de uma operacao rapida em uma direcdo. Durante

0s movimentos normais, a velocidade de golpes do atuador é determinada pelas
capacidades de velocidade do Modulo de Energia. Para obter essa segunda
velocidade de surto, uma mola de bobina aciona o atuador quando a valvula
solenoide se abre. Quatro componentes extras sdo adicionados ao atuador padrao:

Mola Mecanica - fornece a forgca para mover o atuador na diregdo do surto.

Valvula de Passagem Solenoide - passa pelo circuito hidraulico normal
do atuador.

Relé de Estado Sdlido - faz a interface da CPU com o solenoide.

Valvula de Agulha - permite o ajuste na velocidade do Controle de Surto

A CPU pulsa o solenoide através do relé eletronico para permitir um movimento
controlado de velocidade alta na direcdo da mola. O controle desse recurso é
realizado com o parametro Ponto de Quebra do Surto (SG) no menu Configuragéo.

Apéndice G Opcéo de Controle de Surto
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Se a alteracéo no sinal de controle for menor que o Ponto de Interrupg¢édo do
Surto, o atuador opera normalmente. Se a alteragdo no sinal de controle for maior
que o Ponto de Interrupcéo do Surto (e na diregcdo do movimento de surto), o
solenoide se abre e o atuador é acionado pela mola para a nova posic¢ao.

Se o atuador cometer excessos de movimento durante um evento de surto,

o parametro Pt Desloc de Surto pode ser usado para eliminar esse excesso.
Consulte a secdo Menu Acionador em Modos de Operacdo e Parametros de
Controle no MIO, para obter informacdes adicionais sobre a configuracdo do
parametro Pt Desloc de Surto. Aumentar esse parametro Pt Desloc de Surto
reduz 0 movimento excessivo até que a unidade comece a perder velocidade
demasiadamente antes de alcancar sua posigao-alvo A Figura G.1-1 ilustra o
movimento excessivo a partir de um evento de surto. O aumento no Pt Desloc
de Surto seria exigido para eliminar esse problema. A Figura G.1-2 mostra

os resultados esperados quando o parametro Pt Desloc de Surto é ajustado
corretamente. Figura G.1-3 mostra uma condi¢do de movimento insuficiente.
Diminuir a porcentagem do Pt Desloc de Surto ira reduzir o movimento insuficiente.

Varias configuragdes do pacote de mola podem ter sido fornecidas. A mola
pode ser instalada para abrir ou fechar o dispositivo acionado. A posigéo a
prova de falha pode estar travada no lugar ou na direcéo do surto.

posigéo do atuador

sinal de
controle

movimento excessivo

Tempo (ms)

Figura G.1-1 Movimento Excessivo
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posigao do atuador

sinal de
controle

Tempo (ms)

Figura G.1-2 Posicao-alvo

posicéo do atuador

sinal de
controle

movimento insuficiente

Tempo (ms)

Figura G.1-3 Movimento Insuficiente
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G.2 INSTALACAO

O solenoide de resposta rapida & uma configuragéo de 3 vias que tem uma
tubulacao externa ao cilindro hidraulico. Uma vélvula de agulha ajustavel é
alinhada ao solenoide para permitir o ajuste personalizado da velocidade de
surto a fim de cumprir uma determinada instalagéo.

Os fios usados para o solenoide de surto sdo um par de fios azuis no cabo do
modulo. A conexdo para o solenoide dentro do gabinete de controle é feita para
0 TB4 do conjunto da fonte de energia, como mostrado em G.2-1.

Consulte as Figuras G.2-1,-2,-3.
G.3 CALIBRACAO

Consulte o menu CONTROLE para obter informagdes adicionais.
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Gabinete
de Controle

rrrr

TB4

HHYIN

=z > >
E g 8 BB

3 it
TERRA AQUECEDOR  soLenoibe | SOLALVELGC MOTOR DE ESCALONAMENTO

3
g
3
3

anna
ayan

Ao usar um Solenoide de
Alta Velocidade, o Par
Azul/Azul termina no TB4
do Conjunto da Fonte de
CABO 2 Energia, HI-SPEED SOL,
conforme mostrado.

Figura G.2-1 Conexao do Solenoide de Surto
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CONJUNTO DA PLACA DE ENTRADA
DE CONTATO NUMERO S97713

LED esta “LIGADO”
quando
Sinal esta presente

24-120
VCA/VCC

Sinal de
Desarme

Ao usar um Solenoide

de Alta Velocidade E uma Entradade
Sinal de Desarme "umida", o Sinal de
Desarme fornecido pelo usuario é
conectado conforme mostrado acima.

Figura G.2-2 Solenoide e Conexdo de Desarme “Umido”
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CONJUNTO DA PLACA DE ENTRADA
DE CONTATO NUMERO S97713

LED esta “LIGADO”
quando
Sinal esta presente

DESARME
LIGADO/
DESLIGADO

CLASSIFICACAO
MiNIMA DO
CONTATO
120 VCA, 10mA

Ao usar um Solenoide

de Alta Velocidade E uma Entrada de
Sinal de Desarme "seca", o Sinal de
Desarme fornecido pelo usuario é
conectado conforme mostrado acima.

Figura G.2-3 Solenoide e Conexao de Desarme “Seco”
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H. Numeros de versao

O ndmero de verséo é um numero de catalogo que a REXA usa para designar,

em detalhes completos, a constru¢do do atuador. A partir desse numero, todas

as configuracdes podem ser definidas. Existem duas categorias diferentes de
numeros de versdo; uma delas serve para o subconjunto mecanico, e a outra para
0 subconjunto eletrdnico correspondente. Dentro do subconjunto mecanico existe
um numero de versao para atuadores Rotativos e de Acionador, e outro separado
para atuadores Lineares.

Apéndice H Numeros de Versao
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tipo de atuador
L=Cilindro de bloco REXA| 1
C=Cilindro comercial

Saida

C=2000 Ibf (8896 N)
D=4000 Ibf (17793 N)
E=5000 Ibf (22241 N)
F=10000 Ibf (44482 N)
G=15000 Ibf (66723 N) 2
H=20000 Ibf (88964 N)
1=30000 Ibf (133447 N)
J=40000 Ibf (177929 N)
M=60000 Ibf (266893 N)
K=80000 Ibf (355858 N)
L=120000 Ibf (5633787 N)
Z=Especial

Golpe do atuador
A=0,02 m (0,75")
B=0,05 m (2")
C=0,10m (4")
D=0,15m (6")
E=0,20 m (8")
F=0,28 m (11" 3
G=0,40 m (16")
H=0,56 m (22")
1=0,71 m (28"
J=0,91 m (36")
K=1,07 m (42")
L=1,22 m (48")
Z=Especial

Tamanho do médulo de energia
B=Modulo B

C=Médulo C

D=Médulo D

F=Médulo 2D 4
G=Mobdulo 2D
H=Médulo D,P9
I=Médulo D,P40
M=Médulo 2C Xpac
Z=Especial

Modo A Prova de Falha
P=Falha no local (padrdo)
E=Carga de mola baixa com extens&o de falha
R=Carga de mola baixa com retragéo de falha 5
H=Carga de mola alta com extens&o de falha
B=Carga de mola alta com retracéo de falha
A=Extens&o do acumulador
M=Retra¢ao do acumulador
Z=Especial

Velocidade do modo de falha
N=N/A (padréo)

S=Solenoide padrao
H=Solenoide de velocidade alta
E=Extenséo do controle de surto
R=Retracgédo do controle de surto

Z=Especial

Tensao do aquecedor/
solenoide

A=120 Vca

B=240 Vca

C=125 Vcc

F=48 Vcc

E=24 Vcc

G=12 Vcc

N=Sem aquecedor

Z=Especial

10 11 12 13 14 15

Apéndice H

ATUADOR SERIE LINEAR

Projeto
X2-A

X2-B
Z=Especial

Limite de saida/Protegéo
C=37%-73% de saida total

14 | D=74%-99% de saida total
E=100%-140% de saida total (padréo)
Z=Especial

Construcao

S=NEMA 4X, (padréo)

T=NEMA 4X, tinta TNEMEC

C=NEMA 4X Classe 1/Div 2

D=NEMA 4X, Classe 1/Div 2, tinta TNEMEC
N=CE, IP66, ATEX Zona 2

Z=Especial

Interruptores mecanicos
N=Nenhum Interruptor (padrao)
A=2 interruptores-SPDT 4X temp alta
C=2 interruptores-SPDT Classe 1/Div 2
E=4 interruptores-SPDT Classe 1/Div 2
12 G=2 interruptores-DPDT Classe 1/Div 2
J=4 interruptores-DPDT Classe 1/Div 2
O=Nivel de 6leo
D=Nivel de 6leo & 2 interruptores-SPDT CI 1/Div 2
F=Nivel de 6leo & 4 interruptores—-SPDT Cl 1/Div 2
H=Nivel de 6leo & 2 interruptores-DPDT CI 1/Div 2
K=Nivel de dleo & 4 interruptores-DPDT Cl 1/Div 2
Z=Especial

Método de Carga da Sede
N=Nenhum (padréo)

S=Cilindro da Carga da Sede
C=Extensdo de Acoplamento Elastico
U=Retragao de Acoplamento Elastico
Z=Especial

Conexdes de cabo

10 | S=Tira de Terminal (padrao)
Q=Desconexdo Rapida
Z=Especial

Anulacédo Manual

H=Volante manual/Acionador de Broca
P=Bomba Hidraulica Manual
N=Nenhum (padrao)

Z=Especial

Classificacdo da temperatura e partida da haste

S=Classificagdo de temp padrdo 93 °C (200 °F) (padréo)

H=Classificagéo de temp alta 121 °C (250 °F)

B=Padréo 93°C (200 °F) com partida de haste linear

T=Alta 121 °C (250 °F) com partida de haste linear

R=Realimentagdo remota padrdo 93°C (200 °F)

L=Realimentac¢éo remota padréo 93 °C (200 °F) com partida
de haste linear

Z=Especial

Os cddigos mais comuns sdo mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificagao.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer codigo ndo mostrado acima.
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ATUADOR SERIE ROTATIVA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tipo de atuador
R=Cilindro rotativo 1
D=Unidade do acionador

Saida

C=2500 Ibf-pol (282 N-m)
D=5000 Ibf-pol (565 N-m)
E=10000 Ibf-pol (1130 N-m)
F=20000 Ibf-pol (2260 N-m) 2
G=50000 Ibf-pol (5650 N-m)
H=100000 Ibf-pol (11300 N-m)
1=200000 Ibf-pol (22597 N-m)
J=400000 Ibf-pol (45194 N-m)
Z=Especial

Rotagéao do atuador
A=90 graus (padréo)
B=180 graus

C=270 graus 3
D=280 graus
E=120 graus
Z=Especial

Tamanho do médulo de energia
B=Mobdulo B

C=Médulo C

D=Médulo D

F=Modulo ¥2D 4
G=Mobdulo 2D
H=Médulo D,P9
I=Mddulo D,P40
M=Médulo 2C Xpac
Z=Especial

Modo A Prova de Falha
P=Falha no local (padréo)
C=Mola sentido horario
R=Mola sentido anti-horario S
A=Acumulador sentido horéario
M=Acumulador sentido anti-horario
Z=Especial

Velocidade do modo de falha
N=N/A (padrao)

S=Solenoide padrao
H=Solenoide de velocidade alta
E=Controle de surto CW
R=Controle de surto CCW
Z=Especial

Projeto
15| X2-A
Z=Especial

Limite de saida/Protegéo
C=37%-73% de saida total

14 D=74%-99% de saida total
E=100%-140% de saida total (padrao)
Z=Especial

Construgao
S=NEMA 4X, (padrao)
13 | T=NEMA 4X, tinta TNEMEC
C=NEMA 4X Classe 1/Div 2
D=NEMA 4X, Classe 1/Div 2, tinta TNEMEC
N=CE, IP66, ATEX Zona 2
Z=Especial

Interruptores mecanicos

N=Nenhum Interruptor (padréo)

C=2 interruptores-SPDT

E=4 interruptores—-SPDT

G=2 interruptores-DPDT

O=Nivel de éleo

D=Nivel de éleo & 2 interruptores-SPDT
F=Nivel de 6leo & 4 interruptores-SPDT
H=Nivel de 6leo & 2 interruptores-SPDT
Z=Especial

Método de Carga da Sede
N=Nenhum (padréo)
S=Cilindro da Carga da Sede
Z=Especial

11

Conexdes de cabo
10 S=Tira de Terminal (padréo)
Q=Desconexéo Rapida
Z=Especial

Anulacéo Manual
H=Volante manual/Acionador de Broca
9 | P=Bomba Hidraulica Manual
N=Nenhum (padréo)

Z=Especial

Classificacao de temperatura
S=Classificagéo de temp padrédo 93°C (200 °F)
8 | H=Classificacio de temp alta 121°C (250°F)
R=Realimentagéo remota padrao Temp

Z=Especial

Tensao do aquecedor/solenoide
A=120 Vca

B=240 Vca

C=125 Vcc

F=48 Vcc

E=24 \Vicc

G=12 Vcc

N=Sem aquecedor

Z=Especial

Os cddigos mais comuns sdo mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificacdo.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer codigo ndo mostrado acima.
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Apéndice H

SISTEMA DE NUMERAGAO ELETRONICA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tamanho do médulo
de energia
B=Mobdulo B
C=Modulo C
D=Médulo D
F=Madulo %D 1
G=Maddulo 2D
H=Mddulo D-P9
I=Médulo D-P40
M=Médulo 2C Xpac
Z=Especial

Fonte de energia
A=120 Vca
B=240/208 Vca
C=480 Vca

D=12 Vcc

E=24 Vcc Padrdo 14 a 185°F
(-10 a +85°C)

F=48 Vcc

G=125 Vcc

|1=240 Vca 3 fases
J=480 Vca 3 fases
K=380 Vca 3 fases
L=600 Vca 3 fases
Z=Especial

Sinal de controle

G=Analégico 4-20mA com sup. de
surto (Padrao)

P=Sistema operacional de pulso

T=Duas posigdes -1 sinal

M=Manual - 2 sinais

J=Hart 4-20 mA com sup. de surto

F=FounbaTion fieldbus

Z=Especial

Aprovacées da area
S=Locais gerais (padrao)
C=CSA C1/D2 (B,C,D)
N=CE, IP66, ATEX Zona 2

Material do gabinete

P=Aco pintado, NEMA 4 (padrao)
S=Aco inoxidavel 304, NEMA 4x
F=Fibra de vidro, NEMA 4X

Z=Especial

Controles
E=Externo (padrao)
I=Interno
C=Controles internos

com botdes/janela externos
D=Controles internos

com botdes externos/sem janela
Z=Especial

1

10

Z=Especial

Estagao manual remota
A=Estacéo basica

N=Nenhum (padréo)
Z=Especial

Projeto

A=X2

B=X2, Projeto 2
C=X2, Projeto 3
D=X2, Projeto 4
Z=Especial

Variagbes

N=Nenhum (padrao)
T=Conectores de liberagdo rapida
U=Liberacéo rapida/revestimento

14

conforme
Eletronica fornecida
13 |Y=Sim
Z=Especial
Software

AA=Software padréo (padréo)
FA=Foundation Fieldbus
LA-Padrao com modo Auto Ind.

11,12

Opcoes

N=Nenhuma opcéo (padrao)
A=Sistema do acumulador

S=0pc¢éo de surto hidraulico
L=Cilindro da carga da sede
D=Acum. e Cilindro da carga da sede
H= Surto e cilindro da carga da sede
Z=Especial

Transmissor de posi¢ao

A=4-20maA ativo

P=4-20 mA passivo (padréo)
L=4-20mA ativo, modo Local Ind.
M=4-20mA passivo, modo Local Ind.
Z=Especial

Classificacao de temperatura do atuador
S=Classificagdo de temp padréo 93°C (200 °F)
H=Classificagdo de temp alta 121 °C (250 °F)
R=Realimentagao remota padrdo 93°C (200 °F)

B=Estag&o basica com display
C=Compatibilidade da estagao remota

Os cddigos mais comuns sao mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificagao.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer codigo ndo mostrado acima.
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SISTEMAS DE MONTAGEM

Atuador Série Linear

Tipo de atuador 1 EJ
N=Nenhum hardware de
montagem
L=Cilindro de bloco REXA
C=Cilindro linear comercial
Saida
C=2000 Ibf (8896 N)
D=4000 Ibf (17793 N)
E=5000 Ibf (22241 N) 2
F=10000 Ibf (44482 N)

Embalagem
9 |D=Doméstica (padréo)
E=Exportacao

Nivel de inspegéo
S=Inspegéo padrao
A=Inspecéo avancgada (Nivel Il)
P=Inspecao Premium (Nivel I)

G=15000 bf (66723 N) | ~ Solpe do Encaixe da valvula
H=20000 Ibf (88964 N) A=0.02 S=Bracadeira dividida de 4 VariagGes
1=30000 Ibf (133447 N) el sede inferior N=Sem montagem e calibragdo de fabrica
J=40000 Iof (177929 N) | (©.757) B=Bragadeira dividida de 7 |as S calibragio 15
M=60000 Ibf (266693 N) B=0,05 m (27) G ! A=Montagem e calibragéo L2000
p C=0,10 m (4" sede superior B=Montagem e calibragdo L4K-L10K

K=80000 Ibf (355858 N)

” 3 N=Nenhuma bracadeira
L=120000 Ibf (533787 N)|  D=0.15m (6"

C=Montagem e calibragéo L15K e acima

_ ; E=0,20 m (8”) Desenhos certificados -

Z=Especial —  F=0,28m(11") A=Contorno do atuador Outra documentagéo
G=0,40 m (16”) C=Contorno do gabinete de controle B=L|st§fFie gna}jenas formidad
H=0,56 m (22”) E=Esquema da interconexao elétrica @ |C=Certificado de conformidade
1=0,71 m (28”) O=Atuador e interconex&o F=Relatcrio de inspeao final
J=0,91 m (36”) D=Atuador e gabinete e interconexao A=Tudo (BOM, COC&FIR)
K=1,07 m (42”) N=Nenhum desenho certificado N=Nenhuma outra documentag&o
L=1,22 m (48" —
Z=Especial__

Atuador Série Rotativa
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Embalagem
9 |D=Doméstica (padréo)
E=Exportagéo

Tipo de atuador

N=Nenhum hardware 1
de montagem

R=Cilindro rotativo

Saida

C=2500 Ib-pol (282 N-m)
D=5000 Ib-pol (565 N-m)
E=10000 Ib-pol (1130 N-m)
F=20000 Ib-pol (2260 N-m)
G=50000 Ib-pol (5650 N-m) 2
H=100000 Ib-pol (11300 N-m)
1=200000 Ib-pol (22597 N-m)
J=400000 Ib-pol (45194 N-m)
Z=Especial

Nivel de inspegao
S=Inspegéo padrao
A=Inspecéo avancada (Nivel Il)
P=Inspecéo Premium (Nivel I)

Variagoes

N=Sem montagem e calibragéo de fabrica
A=Montagem e calibragcdo de fabrica 4" ou menos
B=Montagem e calibragao de fabrica 6" a 10"
7 C=Montagem e calibragéo de fabrica 12" a 14"
_ D=Montagem e calibragcdo de fabrica acima de 16"
Outra documentagao

Rotacéao do atuador B=Lista de materiais

A=90 graus (padrao) 3 6 C=Certificado de conformidade
B=180 graus . i F=Relatério de inspegéo final
C=270 graus Encaixe da valvula A=Tudo (BOM, COC & FIR)
D=280 graus N=Nenhum hardware Desenhos certificados N=Nenhuma outra documentagéo
E=120 graus de montagem A=Contorno do atuador
Z=Especial  ___| A=4" ou menos C=Contorno do gabinete de controle

B=6"a 10" E=Esquema da interconexao elétrica

C=12"a 14" O=Atuador e interconex&o

D=16"a 20"

D=Atuador e gabinete e interconexao

E=20" e mais N=Nenhum desenho certificado

Os cddigos mais comuns sdo mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificagao.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer codigo ndo mostrado acima.
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Montagem da série do acionador
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tipo de atuador
D=Unidade do 1
acionador
Saida
C=2500 Ib-pol (282 N-m)
D=5000 Ib-pol (565 N-m)
E=10000 Ib-pol (1130 N-m) 2
F=20000 Ib-pol (2260 N-m)
G=50000 Ib-pol (5650 N-m)
H=100000 Ib-pol (11300 N-m)
1=200000 Ib-pol (22597 N-m)
J=400000 Ib-pol (45194 N-m)
Z=Especial

Rotacéao do atuador
A=90 graus (padrao)
B=180 graus

C=270 graus

D=280 graus

E=120 graus 3
Z=Especial

Encaixe da valvula
S=Base e brago padrédo

Embalagem
9 |D=Doméstica (padréo)
E=Exportacéo

Nivel de inspegao
S=Inspec¢ao padrdo
A=Inspecgéo avancada (Nivel Il)
P=Inspecao Premium (Nivel I)

Variagoes
N=Nenhum kit de ligacao
C=Kit de ligacao personalizado

7

Outra documentacao

B=Lista de materiais
C=Certificado de conformidade
F=Relatério de inspecéo final
A=Tudo (BOM, COC & FIR)
N=Nenhuma outra documentacao

A=Base padréo e braco personalizado 4
B=Base personalizada & brago padréo
C=Base e brago personalizado

I

Desenhos certificados
A=Contorno do atuador
C=Contorno do gabinete de controle
E=Esquema da interconexao elétrica

O=Atuador e interconexao
D=Atuador e gabinete e interconexao
N=Nenhum desenho certificado

Os cédigos mais comuns sdo mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificacao.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer cédigo ndo mostrado acima.
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Tipo de atuador

montagem

Saida

E=5000 Ibf (22241 N)

F=10000 Ibf (44482 N)
G=15000 Ibf (66723 N)
H=20000 Ibf (88964 N)

Z=Especial

Golpe do atuador
A=0,02 m (0,75")
B=0,05m (2")
C=0,10m (4

D=0,15m (6") 3

Z=Especial

]
N=Nenhum hardware de
L=Cilindro de bloco REXA
C=Cilindro linear comercial
C=2000 Ibf (8896 N)
D=4000 Ibf (17793 N)
2

MONTAGEM LINEAR FISHER

1 2 3 45 6 7 8 9

LI

Encaixe da valvula

S=Bragadeira dividida de
sede inferior

B=Bracadeira divididade | 4
sede superior

N=Nenhuma bracadeira

Desenhos certificados

A=Contorno do atuador

C=Contorno do gabinete de controle
E=Esquema da interconexao elétrica | 5
O=Atuador e interconexao

D=Atuador e gabinete e interconexao
N=Nenhum desenho certificado

Outra documentacéo

B=Lista de materiais

C=Certificado de conformidade
F=Relatério de inspec¢éo final 6
A=Tudo (BOM, COC & FIR)
N=Nenhuma outra documentacao

Modo A Prova de Falha
P=Falha no local (padréo)
E=Carga de mola baixa com extenséo de falha
R=Carga de mola baixa com retracdo de falha
H=Carga de mola alta com extensédo de falha
B=Carga de mola alta com retracdo de falha
A=Extens&o do acumulador
M=Retra¢do do acumulador
Z=Especial

i

10 11 12 13 14 15 16 17

Revisao
17 |A=Rev atual

Variagoes
16 |N=Nenhum

Golpe da valvula
A=%"al"
B=1-1"a 1-7%"
15|H=2" e mais
Z=Especial

Altura da haste
A=4-34"
B=6-%¢"
C=6-%"

D= 8-7/3"
E=9-%"

Rosca da haste
B=3%g"-24
D="%2"-20
F=3%"-16
H=1"-14
|=1-%"-12

Cubo da culatra

A=2-1"
C=2-3/|5"

12 Eg.opes

G=5"

Embalagem
11 D=Doméstica (padréo)
E=Exportacao

Nivel de inspegéo
S=Inspegéo padrdo
A=Inspecao avangada (Nivel Il)
P=Inspecdo Premium (Nivel I)

10

Montagem e calibragéao

N=Sem montagem e calibracédo de fabrica
A=Montagem e calibragéo L2000
B=Montagem e calibragdo L4K-L10K
C=Montagem e calibragdo L15K e acima

Método de Carga da Sede
N=Nenhum (padrao)

S=Cilindro da Carga da Sede
C=Extenséo de Acoplamento Elastico
U=Retragéo de Acoplamento Elastico
Z=Especial

Os cddigos mais comuns s§o mostrados acima. No entanto, o Xpac 2 é um produto de engenharia e a REXA pratica uma
politica de aprimoramento continuo. Assim, cddigos adicionais podem estar disponiveis ou ser adicionados sem notificagédo.
Entre em contato com a fabrica para obter informacées sobre qualquer cédigo ndo mostrado acima.
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K. Fieldbus

Um atuador Xpac Série 2 é representado em uma rede Fieldbus como um
grupo de blocos através do qual o atuador X2 pode ser configurado e operado.
Os blocos incluem:

- Um bloco Recurso

- Um bloco Saida Analégica

- Um bloco Saida Discreta

- Dois blocos Entrada Analégica
- Um bloco Entrada Discreta

- Um bloco Transdutor

Os blocos Recurso e os de Entrada/Saida sdo blocos padrao do Fieldbus, que
implementam a capacidade de rede e controle de um sistema Fieldbus. O bloco
Transdutor é personalizado e projetado especificamente para conectar um
atuador Xpac 2 a uma rede Fieldbus. Em uma aplicagcdo de controle, o bloco
Transdutor Ié e grava as variaveis do processo a partir do atuador e transfere
esses valores para rede através dos blocos E/S.

O bloco Transdutor também fornece acesso a todos os parametros de
configuragéo do atuador X2 (Configuracao) (excluindo os da calibragéo do golpe).
Qualquer parametro de configuracdo que possa ser visualizado ou alterado

no painel do Operador Local também pode ser visualizado ou alterado pela

rede Fieldbus.

Apéndice K Fieldbus
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O bloco Transdutor também é capaz de coletar amostras de dados simultaneas
da Posicéo do atuador X2, Ponto de fixagcéo e (se implementado) Pressao
Diferencial, e armazena-los para a recuperacao mais tarde. Sao coletadas

200 amostras de cada variavel, em 20 grupos de 10 amostras de cada variavel.
A coleta de dados pode ser iniciada manualmente a qualquer momento, ou
automaticamente por uma alteragdo especificada no Ponto de Fixac&o. A taxa
de coleta das amostras também pode ser especificada.

Todos os blocos tém muitos parametros nomeados. Os blocos padrao do Fieldbus
(Recurso e E/S) contém apenas parametros definidos do Fieldbus que, neste
documento, sdo escritos como NOME FIELDBUS (em maitsculas) e quando
observados em um host do Fieldbus, sdo exibidos de maneira semelhante.

O bloco Transdutor também contém parametros definidos do Fieldbus que

sdo escritos e exibidos conforme acima. Ele também contém parametros
personalizados especificos do atuador X2, que podem ser visualizados no host de
duas maneiras: como um nome padrao derivado do software ou como um nome
fornecido na Descricdo do Dispositivo (colocado entre em parénteses). Neste
documento, os parametros personalizados sdo escritos como NOME PADRAO
{Nome da Descricao do Dispositivo} sempre que os nomes forem diferentes. Os
valores dos parametros, quando mostrados, estao em negrito

Bloco Recurso:

O bloco Recurso fornece a identificacdo do dispositivo e alguns
parametros basicos de comunicacdes da rede.

Nao existem parametros especificos do atuador X2 nesse bloco.

Bloco Saida Analdgica (AO)

O bloco AO aceita valores analdgicos da rede e escreve o valor no
Ponto de fixacdo do paradmetro do bloco Transdutor para controlar o
posicionamento do atuador X2.

O bloco AO também Ié a Posicao do atuador X2 a partir do bloco
Transdutor e transfere o valor para a rede.

Para usar esse bloco:

- Configure o parametro CHANNEL do bloco AO como Ponto de
fixacao AO.
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- Inicialize o parametro SHED_OPT (EjecaoNormal_Retorno
Normal é suficiente) do bloco AO.

- Configure o parametro CONTROL_CHANNEL {Método de
Controle do Posicionador} do bloco Transdutor como CH1- Saida
Analégica

Blocos Entrada Analdgica (Al)

Os blocos Al leem uma variavel de processo do bloco Transdutor e
transferem o valor para a rede como um valor analégico.

Para usar os blocos Al1 e propagar a Posicao do Atuador:
- Configure o parametro CHANNEL do bloco Al1 como Al1 Posicéao.
- Configure o parametro L_TYPE do bloco Al1 como Indireto.

- Configure o parametro XD_SCALE:EU_100 a 100
:EU_0 do bloco Al1 como 0
:UNITS_INDEX como %.

- Configure o parametro OUT_SCALE:EU_100 a 100
:EU_0 do bloco Al1 como 0
:UNITS_INDEX como %.

Para usar os blocos Al2 e propagar a Pressao Diferencial do Atuador (se o
recurso estiver disponivel):

- Configure o parametro CHANNEL do bloco Al2 como Al2
Pressao Diferencial.

- Configure o parametro L_TYPE do bloco Al2 como Direto.

- Configure o parametro XD_SCALE:EU_100 a 3000
:EU_0 do bloco Al2 como 0
:UNITS_INDEX como psi.

- Configure o parametro OUT_SCALE:EU_100 a 3000
:EU_0 do bloco Al2 como 0
:UNITS_INDEX como psi.
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Bloco Saida Discreta (DO)

O bloco DO aceita valores discretos da rede e encaminha um valor de
0% ou 100% ao Ponto de fixacdo do pardmetro do bloco Transdutor para
controlar o posicionamento do atuador X2.

0x00 para um Ponto de fixac&o de 0,0%
0x01 para um Ponto de fixacdo de 100%

O bloco DO também |é a Posicédo do atuador X2 a partir do bloco
Transdutor e transfere o valor para a rede FF como um valor discreto.

0x00 se Posicao for menor que 50,0%
0x01 se Posicao for igual ou maior que 50,0%
Para usar esse bloco:

- Configure o parametro CHANNEL do bloco DO como Ponto de
fixacao DO.

- Inicialize o parametro SHED_OPT (EjecaoNormal_RetornoNormal é
suficiente) do bloco DO.

- Configure o parametro CONTROL_CHANNEL {Método de Controle
do Posicionador} do bloco Transdutor como CH4 - Saida Discreta

Bloco Entrada Discreta (DI)

O bloco DI Ié a Posi¢do do atuador X2 a partir do bloco Transdutor e
transfere o valor para a rede FF como um valor discreto.

0x00 se Posicao for menor ou igual a 5%
0x01 se Posicao for maior que 5% e menor que 95%

0x03 se Posicao for maior que 95%
Para usar esse bloco:

- Configure o parametro CHANNEL do bloco DI como Posicao DI.
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Bloco Transdutor

O bloco Transdutor vincula o atuador X2 Xpac com os blocos de fungéo de
Entrada/Saida. Ele também fornece acesso para todos os parametros de
configuracao do atuador X2. Também s&o incluidos outros parametros que
fornecem o controle e a observacao do atuador X2.

Todos os parametros podem ser visualizados a qualquer momento. Para
alterar qualquer parametro, o bloco deve ser colocado em OOS (Fora de
Servico). Para alterar qualquer parametro de configuragéo do atuador X2, o
atuador X2 também deve estar no modo Configuragdo Com. O modo atual
do atuador X2 pode ser visualizado usando o parametro MODE_STATUS
{Byte de Modo\Status}. O modo atual do atuador X2 pode ser visualizado
usando o parametro OPERATING_MODE {Modo Operacional}.

Parametros de configuracao do atuador X2

A seguir estd uma lista de todos os pardmetros de configuragao do
atuador X2. Os detalhes de cada parametro podem ser encontrados na
secao Configuracéo deste documento. Todos os parametros listados
sempre serdo visiveis na rede Fieldbus. No entanto, alguns parédmetros
nao sao implementados em todas as versbées do Software do atuador X2,
e alguns podem néo ser utilizaveis devido a configuragéo atual de outros
parametros. Em qualquer caso, quando um parametro nao for utilizavel, ele
tera o valor “1.#QNAN”. Qualquer tentativa de modificar esse par@metro
resultarda em uma mensagem de erro.

Menu M TROL (CONTROLE)

BANDAMORTA {Banda Morta} Deadband
MIN_MODULATING {Modulacdo Minima} Min Mod
BUMPLESS {Transferéncia Sem Choque} Bumrless
SEAT_LOAD_CYLINDER {controle do Cilindro Seat Ld Cul
da Carga da Sede}

SEAT_LOAD {Comutacao da Carga da Sede} Seat Load
SOLENOIDE_SEAT {Sede do Solenoide} Sol. Seat
CALIBRADO_STROKE {Golpe Calibrado} Cal. Stroke
FLOW_CHAR {Caracterizacido de Fluxo} Flow Char
FLOW_CHAR_CS_10{CS 10% Pt} a CS 168% PLa
FLOW_CHAR_CS_90 {CS 90% Pt} CS 98% PL
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Menu SPEED /ACCEL (VELOCIDADE/ACEL)

MAX_HI_SPEED {Velocidade Al Max}

MAX_UP_SPEED {Velocidade Max Acima}

GAIN {Ganho}
HI_ACCEL {Acel Al}

ACCEL_BKPT {Ponto de Interrupcao de Acel}

LO_ACCEL {Acel Ba}
TWO_SPEED {2 Velocidade}
MAX_LO_SPEED {Velocidade Ba Max}

MAX_DN_SPEED {Velocidade Max Abaixo}

SPEED_BKPT {Ponto de Interrupcao
de Velocidade}

MAX_MAN_SPEED {Velocidade Man Max}

Max Hi Sed
Max Ur Spd
Gain

Hi Accel
Accel Bkel
Lo Accel
2-Speed
Max Lo Sed
Max Dn Sed
Sreed Bkrl

Max Man Sed

Menu THPLITS (ENTRADAS)

SIGNAL_TYPE {Tipo de Sinal}
PULSE_DURATION {Dur Pulso}
PULSE_INCREMENT {Inc Pulso}
FAILSAFE {A Prova de Falha}
SHED_TIME {Tempo de Ejecao}
TRIP {desarme}

POWER_ON {Ligado}

Sisnal Ture
Pulse Dur
Pulse Inc
Failsafe
Shed Time
Trir

Power On

Menu IETUES (ACIONADORES)

DRIVE_TYPE {Tipo de Acionador}
STALL_TIME {Tempo de Parada}

BOOST_PUMP_BKPT {Bomba de Reforco}
MAIN_VALVE_BKPT {Valvulas Principais}

SURGE_BREAKPOINT {Ponto de
Interrupcao de Surto}

ACCUMULATOR {Acumulador}
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ACCUM_HI_PRES {Pres Recarga} Rechra Pres
ACCUM_LO_PRES {Pres Aviso} Warn Pres
RECHARGE_TIME {Tempo Recarga} Rechra Time
ACCUM_FAIL_DIR {Falha Dir} Accum Dir
ACCUM_PRES {Pres Acum} Accum Pres

Menu (JUTPUTS (SAIDAS)
RELAY_1 {Relé 1} Relay #1
RELAY_2 {Relé 2} Relay #2
POS_XMTR {Transmissor de Posicao} Pos Zmitter
Password {Senha} Password
OPEN_PRES {Pres Abrir} Oren Pres
CLOSE_PRES {Pres Fechar} Close Pres
SOFTWARE_VERSION {Versao do Software Uersion
do Controlador}
Menus CURRENT STHTS (ESTATS ATUAIS) e

HISTORIC STHTS (ESTATS HISTORICAS):
MEM_FAIL {Contagem de Erros de Falhada ey fail
Meméria}
A/D_FAIL {Contagem de Erros de Falha A/D} [/ fail
DRIVE_FAULT {Contagem de Erros de Falha [iriue faull
do Acionador}
PRESSURE_BAD {Pressio do acumulador ruim} Praczyre bl
SHED_TIME_ERROR {Erro do Tempo Shed Time
de Ejecao}
SLC_FB_BAD {Realimentacdo de SLC ruim} S| Fh had
FB_BAD {Realimentacao ruim} Fbh bad
CS_BAD {Sinal de controle ruim} Cs had
DIRECTION {Erro de Direcao} Direction
SLC_STOP {Parada SLC} SLC stor
STALL {Parada} Stall
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CL_PRESS_BAD {Pres Fechar ruim}
OP_PRESS_BAD {Pres Abrir ruim}
LOW_OIL {Oleo Baixo}

OVERTEMP {Acima da Temp}
STARTS_X1K {Inicia x1K}
STROKES_X1K {Golpes x1K}

Outros parametros do atuador X2:

Apéndice K

Cl Pres bad
OF Pres bad
Low 0il
OQuer Temp
Starts xiK
Strokes xiK

CONTROL_CHANNEL {Método de Controle do Posicionador}: Esse
parametro especifica qual bloco de saida deve fornecer o Ponto de

Fixacdo ao bloco Transdutor.

CH1-Saida Analégica: Seleciona o bloco AO como a fonte do Ponto

de Fixacdo.

CH4-Saida Discreta: Seleciona o bloco DO como a fonte do Ponto de

Fixacao.

OPERATING_MODE {Modo Operacional}: Esse parametro é usado para

alterar o modo de operagao do atuador X2.

Modo Auto: Troca o atuador X2 para o modo Auto, para o rastreamento

do Ponto de Fixagao.

Modo Configuracao Com: Troca o atuador X2 para o modo
Configuracao, para a configuragéo via rede Fieldbus.

Modo Configuracao de Painel e modo Local do Painel: Esses modos
séo selecionaveis apenas no Painel do Operador local do atuador X2 e

nao podem ser invocados via rede Fieldbus.

MODE_STATUS {Byte de Modo\Status}: Esse parametro relata o modo

atual de operacéo do atuador X2.

Modo Auto: O atuador X2 esta seguindo a entrada do Ponto de
Fixagdo. Nenhum parametro de configuragéo do atuador X2 pode ser

modificado no modo Auto.

No Modo Configuracdo Com: O atuador X2 esta mantendo a
posicéo. Qualquer pardmetro de configuragao do atuador X2 pode ser

modificado via rede Fieldbus.
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Modo Configuracao de Painel: O atuador X2 esta mantendo a
posicéo. Qualquer pardmetro de configuragdo do atuador X2 pode ser
modificado no Painel do Operador local.

Modo Manual (Local ou Remoto): O atuador X2 esta mantendo a
posicao, mas pode ser golpeado manualmente no Painel do Operador
local ou por uma estacdo remota manual/auto.

O Byte de Modo\Status também relata a presenca da Placa de Entrada de
Contato se ela estiver instalada no atuador X2, e relata o status ativo da entrada
de Desarme (anulagao do sinal).

RESPONSE_CODE {Cédigo de Resposta}: Quando um parametro de
configuracédo do atuador X2 é escrito, um codigo de resposta € emitido
como parte da mensagem de retorno, indicando o sucesso ou falha
relativo da operacao de escrita.

Sucesso: Os dados foram aceitos incondicionalmente.

Sucesso condicional: os dados enviados eram muito grandes, muito
pequenos ou imprecisos. O atuador X2 corrigiu os dados arredondando
o valor enviado para baixo ou para cima antes de escrever.

Falha Nao Disponivel: A tentativa de escrita foi rejeitada porque o
parametro ndo é usado nesta versdo do atuador X2, ou ndo é atualmente
utilizavel devido as configuragdes de outros parametros. Quando um
parametro ndo esta disponivel, ele é exibido com um valor “1.#QNAN”.

Modo de Falha Errado: A tentativa de escrita foi rejeitada porque o
atuador X2 ndo estava no modo Configuragdo Com.

Falha Sem Contato: A tentativa de escrita foi rejeitada porque o
parametro exige o uso da Placa de Entrada de Contato, que ndo esta
presente no atuador X2.

POSITION: Esse parametro relata a posicao atual do atuador X2.

CONTROL_SIGNAL {Sinal de Controle}: Esse parametro ndo é usado com
uma rede Fieldbus e deve ser ignorado.
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TARGET_POS {Alvo}: Esse parametro relata a posicéo-alvo atual do atuador
X2. A posicao-alvo normalmente é igual ao valor do Ponto de Fixacao,
mas pode ser modificada usando outros parametros como Caracterizagao
de Fluxo, Modulacdo Minima, Transferéncia Sem Choque, etc.

SETPOINT: Esse parametro relata o valor atual da entrada do Ponto de
Fixacdo do atuador X2.

DIFF_PRESSURE: Esse parametro relata a pressao diferencial atual
medida pelos cilindros hidraulicos do atuador X2. Ele pode ser usado
para calcular o empuxo ou torque, multiplicando o valor pela area
operacional liquida dos cilindros hidraulicos. Quando o recurso de
medicao da pressao diferencial ndo € implementado, o valor do
parametro sera “1.#QNAN”.

ERROR_BYTE1 (erro_byte1},
ERROR_BYTE2 (erro_byte2},

ERROR_BYTES (erro_byte3}: Esses parametros relatam qualquer condigao
de erro detectada dentro do atuador X2.

ERROR_BYTE1:

falha da realimentacéao principal FE bhad
Falha de realimentacao do cilindro SlcFb bad
da carga da sede

falha do sinal de controle .S bad
erro na direcdo do atuador Dir error
falha da fonte de energia de -15 volts -15 fail
falha da fonte de energia de +15 volts +15 fail
parada do cilindro da carga da sede Sl stop
parada do atuador Stall
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ERROR_BYTE2:

falha no acionador do motor Dryv fault
transdutor de pressao do acumulador ruim Pres had
sinalizador acumulador exige recarga Pres low
teclado ruim Keu bad
erro no apagamento/programa eprom Mem fail
placa de pulso/contato ausente No inF bd
Falha A/D A/D fail
Falha da CPU CPU fail

ERROR_BYTES:

pressao de direcao Abrir do transdutor ruim OF Pres bhad
presséao de dire¢cdo Fechar do transdutor ruim Cl Pres bad
6leo acima da temperatura Over Temp
6leo baixo Low 0il
tempo de ejecéo excedido Shed Time

Parametros de coleta de dados do atuador X2
COLLECTION_MODE {modo _coleta}: especifica 0 método para comecar
a coletar os dados. Selecione:
MANUAL para coleta iniciada pelo operador
AUTO para iniciar em uma alteracdo no Ponto de Fixacao
COLLECTION_CONTROL {controle_coleta}: usado para START (iniciar)

uma coleta manualmente iniciada. STOP (parar) pode ser usado para
deter uma coleta prévia de 200 amostras de cada parametro coletado.

COLLECTION_DELTA_SP {delta_coleta_sp}: quando modo_coleta é
AUTO, ele especifica a alteragdo no Ponto de Fixacdo exigida para
iniciar a coleta. Uma vez iniciada automaticamente, a coleta continuara
até que 200 amostras de cada variavel sejam obtidas.
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COLLECTION_SAMPLE_RATE {taxa_amostra_coleta}: especifica a taxa
em que as amostras de cada variavel serdo coletadas, em amostras por
segundo. Selecione 1, 2, 4, 5, 10, 20.

COLLECTION_INDEX {indice_coleta}: Ao ler as variaveis coletadas,
especifica qual grupo de 10 valores ira retornar. Selecione Grupo 1 para
os primeiros 10 valores, Grupo 2 para os valores 11 por 20, etc., até o
Grupo 20 para os valores 191 a 200.

COLLECTION_SETPOINT {ponto_fixacao_coleta},
COLLECTION_POSITION {posicao_coleta},

COLLECTION_DIFF_PRESSURE {pressao_dif coleta}; Quando lidos,
retornam 10 valores sucessivos da variavel nomeada conforme
especificado pelo indice_coleta. Quando o recurso de medigao da
pressao diferencial ndo é implementado, o valor de pressao_dif_coleta
sera “1.#QNAN”".

Observacao: Parametros de coleta de dados.

1. Para cada variavel de coleta, a primeira amostra de Grupo 1 é o valor da variavel
imediatamente anterior ao inicio da coleta. A segunda amostra é o valor da variavel,
um intervalo de amostra depois. A terceira & o valor da variavel um segundo
intervalo de amostra depois, etc.

2. Quando o modo de coleta é configurado como AUTO, as primeiras duas
amostras da varidvel do ponto de fixacdo mostram a alteracdo no ponto de fixacdo
que iniciou a coleta.

3. A presséo diferencial da variavel é coletada usando métodos de deteccdo em
pico. Durante um intervalo de amostragem, a pressdo diferencial é monitorada
continuamente e o maior valor encontrado durante o intervalo de amostragem é
relatado como o valor desse intervalo.

4. O detector do pico da pressao diferencial funciona continuamente. Portanto, a
primeira amostra do Grupo 1 para a pressdo diferencial varidvel da coleta é o valor
maximo detectado desde o final do Ultimo periodo de coleta. Esse valor geralmente
né&o é significativo e pode ser descartado.
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M. Operadores Manuais

O Xpac tem dois tipos de operadores manuais disponiveis: Volante Manual
Desembreavel/Acionador de Broca e Bomba Hidraulica Manual. Uma vez
que as duas opcdes utilizam o nosso circuito hidraulico para a operacao
de anulacéo, elas funcionam apenas se o sistema estiver em condi¢cdo de
funcionamento.

CUIDADO:

N Antes de tentar operar qualquer recurso de anulacao manual,
verifique se a energia elétrica esta DESLIGADA.

M.1 VOLANTE MANUAL DESEMBREAVEL

O volante manual é montado na extremidade da saida do motor do atuador.
Para operar, abaixe e vire o volante manual. Pode ser exigida meia revolucao
antes do engate adequado, porque a parte interna do volante deve se engatar
no eixo do motor. O volante manual faz a desembreagem movendo-se para
fora quando liberado. A rotacdo do operador manual no sentido horario retrai
a haste de uma unidade linear, e gira o eixo no sentido horario (voltado para o
alojamento de realimentagéo) em uma unidade rotativa.
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REVOLUCOES DO VOLANTE MANUAL

; Linear Rotativo
Maédulo de | para mover uma (90° de rotagao/1000 Ib-pol.
Energia polegada por 1000 Ib do | do torque classificado)

empuxo classificado)

B ~75 ~200

C, 2D ~25 ~65

D ~13 ~33

Figura M.1-1 Conjunto do

Volante Manual

Figura M.1-2 Acionador

de Broca

M.1.2 ACIONADOR DE BROCA DESEMBREAVEL

Apéndice M

Figura M.1-3 Acionador de

Broca com Broca

A acionador de broca € uma parte do conjunto do volante manual. Ele pode ser
removido simplesmente puxando-o para expor o acionador hex de 5/16". Para
operar, conecte uma broca apropriada ao hex de 5/16". Empurre o acionador
para dentro e vire. Pode ser exigida meia revolugao antes do engate adequado,
uma vez que o acionador deve contatar um slot na extremidade do eixo do
motor. A rotacdo do operador manual no sentido horério retrai a haste de uma
unidade linear, e gira o eixo no sentido horario (voltado para o alojamento de
realimentac&o) em uma unidade rotativa. O acionador faz a desembreagem
movendo-se para fora quando liberado.

Observacao: O trem e o cilindro do acionador do atuador devem estar em condicao
de funcionamento para operar o volante manual/acionador de broca.

/\ cuibapo:

E necessario cuidado para garantir que a pistola da broca
seja limitada a 2000 rpm. Entrar em uma parada mecanica
usando uma broca pode danificar o atuador e possivelmente
o equipamento ao qual esta conectado. A medida que o
atuador se aproxima do ponto de extremidade, diminua a
velocidade da broca para nao haver danos.
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M.2 BOMBA HIDRAULICA MANUAL

A bomba hidraulica manual precisa apenas do lado do cilindro do circuito
hidraulico e das valvulas de verificacdo FMV para estar em condicao de
funcionamento. Se a bomba da engrenagem ou as valvulas de verificagao da
succéo falharem, a bomba hidraulica manual ainda fornecera um meio para a
operacado manual.

Para operar a bomba hidraulica manual, insira a alavanca no conjunto do
pistdo e bombeie-a para cima e para baixo. Para reverter a direcao do atuador,
empurre para dentro ou puxe para fora o botédo preto de controle de direcéo,
localizado na parte inferior do conjunto.

Observacdo: Ndo é aconselhavel deixar alavanca no conjunto do pistao
== quando a bomba hidraulica ndo estiver em uso.

VELOCIDADES da Bomba Hidraulica Manual (humero
de bombas)

Linear Rotativo

o é@g‘rg‘d@/ﬂ"ggou[g% o |(90° de rotagao/1000 Ib-pol.

empuxo classificado) do torque classificado)

~1 ~2.5

Botao de
controle
direcional

Figura M.2 Bomba Hidraulica Manual

Apéndice M Operadores Manuais



M-4 Operadores Manuais Apéndice M

M.3 OPERAGAO DA UNIDADE DE PROTEGAO DE FALHA

As unidades de Protecéo de Falha, Retorno de Mola e Acumulador, utilizam
valvulas solenoides na operacao da protecao de falha. Na perda de energia
esses solenoides mudam de estado. Para a operagdo manual, os solenoides
devem estar na posicao B para solenoides normalmente abertos. Anule-os
manualmente para que fiquem com a aparéncia mostrada na Figura M.3.

Consulte as se¢oes Falha da Mola Rotativa e de Falha da Mola Linear em
Instalagdo Mecénica, para obter informagdes adicionais.

/A Aviso!

Depois de usar o volante manual, as anulagées devem ser
retornadas para a posicao aberta, ou a unidade nao
funcionara corretamente quando a energia for restaurada ou
o sinal de desarme removido. Se apenas uma alavanca for
retornada a posicao aberta depois de um desarme, podem
ocorrer danos ao médulo de energia. A alteracao das
anulacées também pode fazer com que o atuador entre na
posicao de protecao de falha.

Figura M.3 Alavancas de Anulacao Manual do Solenoide (Posicao B)
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N. Comunicacodes Digitais

N.1 ESPECIFICAGAO DO DISPOSITIVO DE CAMPO HART®
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N.1 ESPECIFICAGAO DO DISPOSITIVO DE CAMPO HART®

Especificacdo do Dispositivo de Campo HART®:
REXA

Atuador Eletro-hidraulico Xpac Série X2 Rexa

Autor: Larry Schoonover
REXA

Versao 1.0
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1. INTRODUCAO

1.1 Escopo

O Atuador eletro-hidraulico Xpac Série X2 Rexa cumpre o Protocolo HART
Revisdo 5.0. Este documento especifica todos os recursos especificos do
dispositivo e documenta os detalhes da implementagédo do Protocolo HART. A
funcionalidade HART deste Dispositivo de Campo € descrita suficientemente
para permitir sua aplicacdo adequada em um processo e seu suporte completo
nas Aplicagdes de Host habilitadas para o HART.

1.2 Objetivo

Esta especificagéo foi projetada para suplementar outra documentacgao (por
exemplo, o Manual de Instalacdo do Atuador eletro-hidraulico Xpac Série X2
Rexa) fornecendo uma descricdo completa e inequivoca deste Dispositivo de
Campo, da perspectiva da Comunicagdo HART.

1.3 Quem deve usar este documento?

A especificagéo foi projetada para ser uma referéncia técnica para o
desenvolvedor de Aplicagdes de Host habilitadas para o HART, integradores de
sistema e usuarios finais experientes. Também sao fornecidas especificacoes
funcionais (por exemplo, comandos, enumeragdes e requisitos de desempenho)
usadas durante o desenvolvimento, manutencéo e teste do Dispositivo de
Campo. Este documento presume que o leitor esta familiarizado com os
requisitos e a terminologia do Protocolo HART.

1.4 Abreviacoes e definicoes
Abreviacoes
ADC Conversor Analégico para Digital

CPU Unidade de Processamento Central (do
microprocessador)

EEPROM Memoria somente leitura com apagamento elétrico
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Definicoes

Atuador Um dispositivo de campo cujo objetivo principal € variar suas
saidas, afetando assim o processo conectado. Um atuador usa
geralmente a Corrente de Ciclo de 4-20 mA como ponto de fixacéo.

1.5 Referéncias

Especificacdes do Hart Revisao 5: HCF_SPEC-11, HCF_SPEC-54, HCF_SPEC-
81, HCF_SPEC-99, HCF_SPEC-127, HCF_SPEC-151, HCF_SPEC-183, HCF_
SPEC-307. Disponivel no HCF.

Manual de Instalacdo do Atuador eletro-hidraulico Xpac Série X2 Rexa,
disponivel na REXA.

2. IDENTIFICAGAO DO DISPOSITIVO

Nome do fabricante: REXA Nomes do modelo: X2
Cédigo do ID da fabricacao: 222 (DE Hex) Cédigo do tipo 128 (80 Hex)
de dispositivo:
Revisao do protocolo HART 5.0 Revisao do 1
dispositivo:
Ndmero de variaveis Nenhum

do dispositivo

Camadas fisicas suportadas FSK
Categoria do dispositivo fisico Atuador

3. VISAO GERAL DO PRODUTO

O X2 é um atuador eletro-hidraulico ligado separadamente do sinal de entrada
analogico primario. O atuador e sua eletronica ndo atraem a corrente do
circuito, que € usada apenas para a sinalizagcdo do HART.
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O X2 é configurado usando os botdes no painel frontal do dispositivo. A entrada
analégica do dispositivo é interpretada por ele como um ponto de fixacéo.

Esse ponto pode ser tratado de maneira linear ou caracterizado de acordo

com a entrada do usuario. A comunicagdo HART via entrada analdgica é usada
principalmente para monitorar a posicéo, sinal e presséo diferencial do cilindro
(pode nao estar disponivel em todos os modelos).

4. INTERFACES DO PRODUTO

41 Interface do processo

4.1.1 CANAIS DE ENTRADA DO SENSOR

Os X2 tem sensores que medem a posicéo e a pressao diferencial do atuador
e o sinal de entrada analdgico. As medigdes desses sensores sdo escaladas
pelo dispositivo em unidades de engenharia e estdo disponiveis como variaveis
usando a comunicacdo HART.

Outros sensores estdo disponiveis como opgdes, mas ndo usam a comunicagao
HART. Eles sdo descritos no manual do X2.

4.2 Interface do host

4.2.1 ENTRADA ANALOGICA 1: PONTO DE FIXAGAO DO ATUADOR

O lago da corrente de 4-20mA de dois cabos é conectado ao X2. Consulte o
Manual de Instalacao para ver os detalhes da conexao.

4.3 Interfaces locais, jumpers e interruptores

4.3.1 CONTROLES LOCAIS E DISPLAYS

Os controles locais e displays s&o descritos no manual do X2.

4.3.2 JUMPERS INTERNOS E INTERRUPTORES

Os jumpers internos e interruptores sdo descritos no manual do X2.
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5. VARIAVEIS DO DISPOSITIVO

725\ v

Este Dispositivo de Campo ndo expde nenhuma Variavel de Dispositivo.

6. VARIAVEIS DINAMICAS

Duas Variaveis Dinamicas sao implementadas.

Significado Unidades:
PV Posicao do atuador %
SV Diferencial de pressao psi

7. INFORMACOES DE STATUS

7.1 Status do dispositivo

Bit 4 (“Mais Status Disponiveis”) & configurado sempre que um bit de status for
detectado. O Comando 48 fornece mais detalhes.
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7.2 Status adicional do dispositivo (Comando 48)

O Comando 48 retorna 6 bytes de dados de status, com as informacdes de

status a seguir:

Byte Bit | Significado Classe
0~ 0 Estado invalido do EEPROM Erro
1 Gravagéo invalida do EEPROM Erro
2 Erro de gravacdo do EEPROM Erro
3 Nao usado
4 Nao usado
5 Nao usado
6 N&o usado
7 N&o usado
1 0 Falha da realimentacéao principal Erro
1** | Falha de realimentacé&o do cilindro da | Erro
carga da sede
2 Falha do sinal de controle Erro
3 Erro na direcdo do atuador Erro
4 Falha no suprimento de -15v Erro
5 Falha no suprimento de 15v Erro
6** | Parada do cilindro da carga da sede | Aviso
7 Parada do atuador Erro
2 0 Falha no acionador do motor Aviso
1** | Leitura ruim da pressao Aviso
2™ | Acumulador exige recarga Aviso
3 Teclado ruim Aviso
4 Erro no apagamento do EEPROM Erro
5 Placa de pulso ausente Erro
6 Falha A/D Erro
7 Falha da CPU Erro
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3 0**

Pressao de direcdo Abrir ruim

Erro

1**

Pressao de direcdo Fechar ruim

Erro

2**

Temperatura muito alta

Aviso

w
*
*

Oleo baixo

Aviso

Nao usado

Nao usado

Nao usado

Nao usado

Controle manual local

Informacgdes

Controle manual remoto

Informacdes

Nao usado

Nao usado

Nao usado

Nao usado

Nao usado

N|ojlo|~A|lW|IMN|=|OIN|OO|O >

Nao usado

5

Nao usado

*Byte 0 refere-se a placa de interface HART. Os demais bytes referem-se a placa
do controlador.

**N&o esta disponivel em todos os modelos

Bits “nao usados” sdo sempre configurados como 0.

Esses bits sdo configurados ou limpos pelo autoteste executado na

inicializagéo, ou depois de um comando de redefinicédo. Eles também séo
configurados (mas nédo limpos) por qualquer falha detectada durante o autoteste

continuo em segundo plano.
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8. COMANDOS UNIVERSAIS

8.1 Comandos suportados

Numero do comando: 0

Nome do comando: Ler identificador exclusivo
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna as informacdes do fabricante e do dispositivo necessarias
para outras comunicacdes com o dispositivo. Esse comando pode ser enviado
usando o enderecamento curto (endereco de consulta) e, portanto, antes de
saber o0 endereco completo do dispositivo.

Solicitacao: nenhum dado
Resposta:
Byte 0: u8 - Cédigo do dispositivo para expanséo — 254
Byte 1: u8 — Cédigo do fabricante — 222 para Rexa
Byte 2: u8 — Cédigo do dispositivo do fabricante — 128 para este dispositivo

Byte 3: u8 — Numero de predmbulos exigidos para este dispositivo — o
padrédo é 5

Byte 4: u8 — Revisdo de comando universal — 5 para este dispositivo
Byte 5: u8 — Revisdo do transmissor — 1 para este dispositivo
Byte 6: u8 — Revisao do software — 1 para este dispositivo

Byte 7: u8 — Revisao do hardware multiplicada por 8 — 8 para este dispositivo
(revisao de 1)

Byte 8: u8 — Sinalizadores — 0 para este dispositivo
Bytes 9 — 11: u24 - ID do dispositivo

Erros de comando: nenhum
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Numero do comando: 1

Nome do comando: Ler variavel primaria
Tipo de comando: Leitura
Configuracao alterada: nédo

Descricao: Retorna a variavel primaria (posicédo) e suas unidades (%)
Solicitagao: nenhum dado
Resposta:

Byte 0: u8 — Cédigo das unidades de posicao — 57 para este dispositivo, que é o
cédigo da porcentagem

Bytes 1-4: flutuagcéo — variavel Primaria — posicao para este dispositivo

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 2

Nome do comando: Ler corrente e porcentagem da faixa
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna o sinal de entrada em mA e o sinal como porcentagem da
escala do sinal.

Solicitagao: nenhum dado
Resposta:
Bytes 0-3: flutuagado — sinal de Entrada em mA
Bytes 4-7: flutuacado — sinal de Entrada como porcentagem da faixa

Erros de comando: nenhum
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Nudmero do comando: 3

Nome do comando: Ler variaveis dinamicas
Tipo de comando: Leitura

Configuracéo alterada: ndo

Descricao: Retorna a variavel primaria (posicédo) e a secundaria (diferencial de
expressao) e o sinal de entrada As unidades PV e SV também sao retornadas.

Solicitagao: nenhum dado

Resposta:
Bytes 0-3: flutuacéo - sinal de Entrada em mA

Byte 4: u8 — Cédigos de unidade da variavel primaria — 57 (por cento) para
este dispositivo

Bytes 5-8: flutuacéo — A variavel primaria — posicao para este dispositivo

Byte 9: u8 — Cédigos de unidade da variavel secundaria — 6 (psi) para este
dispositivo

Bytes 10-13: A variavel secundaria - diferencial de pressao para este
dispositivo

Erros de comando: nenhum

Ndmero do comando: 6

Nome do comando: Gravar enderego de consulta
Tipo de comando: Gravacéo

Configuracao alterada: sim

Descricao: Configura o endereco de consulta para o dispositivo.
Solicitacao:

Byte 0: u8 — Endereco de consulta. Pode ser 0 a 15. Como este dispositivo
€ controlado pelo sinal 4-20, apenas o endereco de consulta 0 deve
ser usado.
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Resposta:
Byte 0: u8 — Endereco de consulta
Erros de comando:

2 — parametro invalido se o endereco de consulta for maior que 15

Ndmero do comando: 11

Nome do comando: Ler identificador exclusivo associado ao rétulo
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna as informacdes de identificacao do dispositivo se o rétulo
do dispositivo corresponder ao rétulo enviado neste comando.

Solicitagao:
Bytes 0-5: ascii — O rétulo do dispositivo pode ter até 8 caracteres de texto.

Resposta:Observacdo: o dispositivo responde apenas se o rétulo corresponder
ao rétulo salvo no dispositivo. Se o rétulo ndo corresponder, o dispositivo ndo
responde nada.

Byte 0: u8 - Codigo do dispositivo para expansao — 254
Byte 1: u8 — Cédigo do fabricante — 222 para REXA
Byte 2: u8 — Cédigo do dispositivo do fabricante — 128 para este dispositivo

Byte 3: u8 — Numero de preambulos exigidos para este dispositivo — o
padrdo é 5

Byte 4: u8 — Revisdo de comando universal — 5 para este dispositivo
Byte 5: u8 — Revisdo do transmissor — 1 para este dispositivo
Byte 6: u8 — Reviséo do software — 1 para este dispositivo

Byte 7: u8 — Revisao do hardware multiplicada por 8 — 8 para este dispositivo
(revisao de 1)
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Byte 8: u8 — Sinalizadores - 0 para este dispositivo
Bytes 9 — 11: u24 - ID do dispositivo

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 12

Nome do comando: Ler mensagem
Tipo de comando: Leitura
Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna o campo “mensagem” salvo no dispositivo. O campo da
mensagem pode ter até 32 caracteres de texto.

Solicitagao: nenhum dado
Resposta:

Bytes 0-23: ascii — A mensagem salva no dispositivo até 32 caracteres de
texto.

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 13

Nome do comando: Ler rétulo e descritor
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna o campo do rétulo, do descritor e da data. Todos esses
campos sao configuraveis pelo usuario. Esses campos podem ser usados como
0 usuario desejar.

Solicitagao: nenhum dado
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Resposta:
Bytes 0-5: ascii — O rotulo com até 8 caracteres de texto
Bytes 6-17: ascii — O descritor com até 16 caracteres de texto

Bytes 18-20: u8 — A data como 3 bytes ndo assinados. O primeiro byte
representa o dia do més (1 a 31), o segundoomés (1 a12),e o0
terceiro o ano menos 1900 (por exemplo, 2006 seria 106).

Erros de comando: nenhum

Ndmero do comando: 14

Nome do comando: Ler informacdes do sensor da variavel primaria
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Este comando ¢ incluido apenas para compatibilidade com certos
sistemas DCS. Os dados retornados neste comando sempre sao constantes.

Solicitagao: nenhum dado

Resposta:

Bytes 0-2: u24 — Numero de série do sensor — sempre 0 para este
dispositivo

Byte 3: u8 — Cédigo da unidade — 250 (ndo usado) para este dispositivo

Bytes 4-7: flutuacéo — limite superior — codigo especial para um numero que
nao seja deste dispositivo

Bytes 8-11: flutuacao - limite inferior — cddigo especial para um nimero que
nao seja deste dispositivo

Bytes 12-15: flutuacao - intervalo minimo — codigo especial para um
numero que nao seja deste dispositivo

Erros de comando: nenhum
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Numero do comando: 15

Nome do comando: Ler informagdes de saida da variavel primaria
Tipo de comando: Leitura

Configuracéo alterada: ndo

Descricao: Este comando ¢é incluido apenas para compatibilidade com certos
sistemas DCS. Os dados retornados neste comando sempre sao constantes.

Solicitagao: nenhum dado
Resposta:
Byte 0: u8 — Cédigo de alarme — 250 (ndo usado) para este dispositivo
Byte 1: u8 — Funcao de transferéncia — 250 (ndo usado) para este dispositivo

Byte 2: u8 — Cédigo das unidades da variavel primaria — 57 (por cento) para
este dispositivo

Bytes 3-6: flutuacéo - faixa superior - sempre 100,0 para este dispositivo
Bytes 7-10: flutuacao - faixa inferior - sempre 0.0 para este dispositivo

Bytes 11-14: flutuacéo - valor de amortecimento - sempre 0.0 para este
dispositivo

Byte 15: u8 — Codigo de protecdo contra gravacao — 250 (ndo usado) para
este dispositivo

Byte 16: u8 — Coédigo do rotulo privado — 250 (ndo usado) para este
dispositivo

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 16

Nome do comando: Ler nimero da montagem final
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Tipo de comando: Leitura
Configuracgao alterada: ndo

Descrigao: Retorna o numero de montagem final armazenado no dispositivo.
Este numero é configurado pelo usuario e pode ser usado da forma que ele
desejar.

Solicitagao: nenhum dado
Resposta:

Bytes 0-2: u24 — O numero da montagem final. O valor pode variar de 0 a
16777215.

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 17

Nome do comando: Mensagem de gravacéo
Tipo de comando: Gravacao

Configuracao alterada: sim

Descricao: Configura o campo da mensagem no dispositivo
Solicitacao:

Bytes 0-23: ascii — O campo da mensagem com até 32 caracteres de texto.
Resposta:

Bytes 0-23: ascii — O campo da mensagem com até 32 caracteres de texto.

Erros de comando: nenhum
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Numero do comando: 18

Nome do comando: Gravar rétulo e descritor
Tipo de comando: Gravacgéo

Configuracao alterada: sim

Descricao: Configura o campo do rétulo, do descritor e da data no dispositivo
Solicitacao:

Bytes 0-5: ascii — O rotulo com até 8 caracteres de texto

Bytes 6-17: ascii — O descritor com até 16 caracteres de texto

Bytes 18-20: u8 — A data como 3 bytes ndo assinados. O primeiro byte
representa o dia do més (1 a 31), o segundoomés (1 a12),eo0
terceiro o ano menos 1900 (por exemplo, 2006 seria 106).

Resposta:
Bytes 0-5: ascii — O rotulo com até 8 caracteres de texto
Bytes 6-17: ascii — O descritor com até 16 caracteres de texto

Bytes 18-20: u8 — A data como 3 bytes ndo assinados. O primeiro byte
representa o dia do més (1 a 31), o segundoomés (1 a12),eo0
terceiro o ano menos 1900 (por exemplo, 2006 seria 106).

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 19

Nome do comando: Gravar nimero da montagem final
Tipo de comando: Gravacéo

Configuragao alterada:sim

Descrigao: Configura o nimero de montagem final no dispositivo
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Solicitacao:

Bytes 0-2: u24 — O numero da montagem final. O valor pode variar de 0 a
16777215.

Resposta:

Bytes 0-2: u24 — O numero da montagem final. O valor pode variar de 0 a
16777215.

Erros de comando: nenhum

9. COMANDOS DE PRATICA COMUM

9.1 Comandos suportados

Numero do comando: 33

Nome do comando: Ler varidveis do transmissor
Tipo de comando: Leitura

Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna até 4 variaveis especificadas da lista de variaveis. Para este
dispositivo, os codigos das variaveis possiveis sdo:

0. Sinal de entrada
1. Posicéao
2. Diferencial de pressao

Solicitagao: Observagédo: menos de 4 pardmetros podem ser enviados e a
resposta sera encurtada de maneira correspondente

Byte 0: u8 — o cédigo da variavel do transmissor para o slot 0

Byte 1: u8 — o cédigo da variavel do transmissor para o slot 1
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Byte 2: u8 — o cédigo da variavel do transmissor para o slot 2

Byte 3: u8 — o cdédigo da variavel do transmissor para o slot 3
Resposta:

Byte 0: u8 — o cédigo da variavel para o slot 0

Byte 1: u8 — o cédigo das unidades para a variavel no slot 0

Bytes 2-5: flutuagao - o valor da variavel selecionada no slot 0

Byte 6: u8 — o cédigo da variavel para o slot 1

Byte 7: u8 — o cédigo das unidades para a variavel no slot 1

Bytes 8-11: flutuagéo - o valor da variavel selecionada no slot 1

Byte 12: u8 — o cédigo da variavel para o slot 2

Byte 13: u8 — o cédigo das unidades para a variavel no slot 2

Bytes 14-17: flutuagéo - o valor da variavel selecionada no slot 2

Byte 18: u8 — o cédigo da variavel para o slot 3

Byte 91: u8 — o cédigo das unidades para a variavel no slot 3

Bytes 20-23: flutuagéo - o valor da variavel selecionada no slot 3
Erros de comando:

2 — Parametro invélido se o codigo da variavel nao for 0, 1, ou 2

Numero do comando: 38
Nome do comando: Sinalizador de configuragao de redefinicao alterado
Tipo de comando: Processo

Configuracao alterada: sim (limpo)
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Descricao: Limpa o sinalizador de configuracéo alterada para o mestre HART
que enviou o comando.

Solicitagao: nenhum dado
Resposta: nenhum dado

Erros de comando: nenhum

Numero do comando: 48

Nome do comando: Ler status adicional
Tipo de comando: Leitura
Configuracao alterada: ndo

Descricao: Retorna os bytes de status especificos do dispositivo. Esses bytes
indicam:

Byte O
Bit 0: Estado invalido do EEPROM
Bit 1: Gravacéo invalida do EEPROM
Bit 2: Erro de gravacao do EEPROM
Byte 1
Bit 0: Falha da realimentacéo principal
Bit 1: Falha de realimentagcdo do cilindro da carga da sede
Bit 2: Falha do sinal de controle
Bit 3: Erro na direcdo do atuador
Bit 4: Falha no suprimento de -15v

Bit 5: Falha no suprimento de 15v

Comunicacoes Digitais



N-24 Comunicacoes Digitais Apéndice N

Bit 6: Parada do cilindro da carga da sede
Bit 7: Parada do atuador
Byte 2
Bit 0: Falha no acionador do motor
Bit 1: Leitura ruim da pressao
Bit 2: Acumulador exige recarga
Bit 3: Teclado ruim
Bit 4: Erro no apagamento do EEPROM
Bit 5: Placa de pulso ausente
Bit 6: Falha A/D
Bit 7: Falha da CPU
Byte 3
Bit 0: Presséo de direc&o Abrir ruim™*
Bit 1: Presséo de direcao Fechar ruim™*
Bit 2: Temperatura muito alta**
Bit 3: Oleo baixo**
Byte 4
Bit 0: Controle manual local

Bit 1: Controle manual remoto

Byte 0 dos codigos de status refere-se a placa de interface HART. Os demais
bytes referem-se a placa do controlador. Os bits que se aplicam as opgdes que
ndo estdo no modelo entregue serdo configurados como 0.
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**Nao esta disponivel em todos os modelos.
Solicitagao: nenhum dado
Resposta:

Bytes 0-4: u8 — dados de status, cada bit identificando a condi¢ao definida
acima.

Byte 5: u8 — reservado

Byte 6: u8 — modo operacional 1 — 0 para este dispositivo

Byte 7: u8 — modo operacional 2 — 0 para este dispositivo

Bytes 8-10: u24 - saida analdgica saturada — 0 para este dispositivo
Bytes 11-13: u24 - saida analdgica fixa — 0 para este dispositivo

Erros de comando: nenhum

Ndmero do comando: 107

Nome do comando: Gravar variaveis do modo de estouro
Tipo de comando: Gravacao

Configuracéo alterada: sim

Descricao: Configura os codigos das variaveis que serdo usados no modo
estouro pelo comando 33.

Solicitagao:Observacao: Menos de 4 codigos de varidveis podem ser
especificados, enviando apenas os necessarios.

Byte 0: u8 — Cdédigo da variavel para o slot 0
Byte 1: u8 — Cédigo da variavel para o slot 1

Byte 0: u8 — Cédigo da variavel para o slot 2
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Byte 3: u8 — Cddigo da variavel para o slot 3
Resposta:

Byte 0: u8 — Cédigo da variavel para o slot 0

Byte 1: u8 — Cddigo da variavel para o slot 1

Byte 0: u8 — Cdédigo da variavel para o slot 2

Byte 3: u8 — Cdédigo da variavel para o slot 3
Erros de comando:

2 — Parametro invalido se algum coédigo da variavel nao for 0, 1, ou 2

Numero do comando: 108

Nome do comando: Gravar comando do modo de estouro
Tipo de comando: Gravacao

Configuracao alterada:sim

Descricao: Configura qual comando sera usado durante o modo de estouro
Solicitagao:

Byte 0: u8 — numero de comando do modo de estouro. Deve ser 1, 2, 3 ou 33
Resposta:

Byte 0: u8 — niumero de comando do modo de estouro. Deve ser 1, 2, 3 ou 33
Erros de comando:

2 — Parametro invélido se o comando de estouro ndo for 1, 2, 3 ou 33

Numero do comando: 109
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Nome do comando: Controle do modo de estouro
Tipo de comando: Gravagéo
Configuracao alterada:sim

Descricao: Liga ou desliga o modo de estouro
Solicitacao:

Byte 0: u8 — Controle do modo de estouro. 0 desliga o modo de estouro, 1
liga.

Resposta:
Byte 0: u8 — Controle do modo de estouro.
Erros de comando:

2 — Parametro invalido se o controle do modo de estouro nao for 0 ou 1

9.2 Modo de estouro

Este Dispositivo de Campo suporta o Modo de Estouro.
10. COMANDOS ESPECIFICOS DO DISPOSITIVO

10.1 Comandos especificos do dispositivo suportados

Numero do comando: 140

Nome do comando: Limpar status
Tipo de comando: Processo
Configuracao alterada: nédo

Descricao: Limpa os sinalizadores de status da placa de interface HART.
No entanto, observe que as condi¢des de status persistentes podem ser
reconfiguradas imediatamente depois de limpar.
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Solicitagao: nenhum dado
Resposta: nenhum dado

Erros de comando: nenhum
11. TABELAS

Tipo de comando

e | eitura — retorna os dados do dispositivo

e Gravacgao - envia os dados ao dispositivo

® Processo — envia um comando ao dispositivo
Tipos de dados

¢ u8 - byte ndo assinado (nimero de 8 bits)

e s8 - byte assinado

® u16 — numero inteiro curto ndo assinado (16 bits)

® 516 — numero inteiro curto assinado

e u24 — numero inteiro ndo assinado de 24 bits

e u32 - numero inteiro longo ndo assinado (32 bits)

e s32 — numero inteiro longo assinado

e flutuacdo — numero de ponto flutuante IEEE

e ascii - ascii no pacote (veja a documentacao do Hart para ver os detalhes)
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12. DESEMPENHO

121 Taxas de amostragem

As taxas de amostragem tipicas para o Hart sdo mostradas na tabela a seguir:

Amostra do sensor da posicao primaria | 500 ms

Diferencial de presséo 500 ms
Sinal de entrada analégica (4-20 mA) 500 ms

12.2 Inicializacao

Na inicializacao, o transmissor passa por um procedimento de autoteste (consulte
a secdo 12.4) que leva aproximadamente 2 segundos. Durante esse periodo, o
dispositivo ndo respondera aos comandos HART exceto o comando 0.

12.3 Redefinicao

O Comando 42 (“Redefinicao de Dispositivo”) ndo é implementado. Um botéo
de redefinicdo do dispositivo esta disponivel dentro do alojamento, que redefine
a placa da eletrénica principal e a de comunicagdes HART.

12.4 Autoteste

O procedimento de autoteste é executado na inicializacdo ou depois que um
dispositivo foi redefinido. O autoteste inclui:

e Microprocessador

e EEPROM do armazenamento da configuracao
e Conversor analogico para digital

e Conversor digital para analdgico

Esse autoteste leva aproximadamente 2 segundos. Durante o autoteste apds a
inicializagéo ou redefinicdo, o dispositivo ndo respondera aos comandos HART.
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12.5 Tempos de resposta do comando

Minimo 5ms
Tipico 20 ms
Maximo 150 ms

12.6 Resposta atrasada
A resposta atrasada néo € usada.
12.7 Memdria nao volatil

O EEPROM ¢ usado para conter os parametros da configuragao do dispositivo.
Novos dados sdo gravados nesta memoria imediatamente apds a execugao de
um comando de gravagao.

12.8 Modos

O atuador pode estar no modo auto, manual ou configuracao, mas esses
modos sdo acessiveis apenas nos botdes do painel principal. No modo
Configuracdo, a comunicacao HART é desativada.

12.9 Protecao contra gravacao
A protecao contra a gravagao nao esta disponivel.
12.10 Amortecimento

O amortecimento ndo é usado.
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ANEXO A. LISTA DE VERIFICAGCAO DE CAPACIDADES

Fabricante, modelo e revisdo REXA, Xpac Série X2

Tipo de dispositivo Atuador

Revisdo HART 5.0

Descrigao do dispositivo disponivel Néao

Numero e tipo de sensores 2 disponiveis do HART

Numero e tipo de atuadores eletro-hidraulico

Numero e tipo de sinais laterais do host [ 1: 4 - 20mA analdgico

Numero de variaveis do dispositivo 3

Numero de variaveis dinamicas 2

Variaveis dinamicas mapeaveis? Nao

Numero de comandos de pratica comum | 6

Numero de comandos especificos do 1

dispositivo

Bits de status adicional do dispositivo 24

Modos operacionais alternativos? Sim - mas ndo configuraveis a
partir do HART

Modo de estouro? Sim

Protecao contra gravacao? Nao

Apéndice N Comunicacoes Digitais



N-32 Comunicacoes Digitais

ANEXO B. CONEXAO DA PLACA DE INTERFACE HART®

Placa de Interface
HART®

Sinal de Controle
ENTRADA
4-20 mMA CC
com
Comunicagao
HART®

A opcédo Comunicacdo HART® requer que o
Sinal de Controle de entrada de 4-20mA seja
conectado ao TB1, CS+ e CS- da placa de
interface, e ndo no TB1 da Placa da CPU

Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 03/12
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O. Protecao da Carga de Saida

0.1 TEORIA DA OPERACAO

Cada modulo de energia Xpac é equipado com dois cartuchos de limitagdo

de presséao, que fornecem protecao de carga de saida ao dispositivo ao qual

o atuador esta conectado. Essas valvulas séo localizadas sob a cobertura dos
cabos no corpo do médulo de energia, como mostra a Figura O.2. A valvula da
esquerda controla a presséo da direcao estendida ou sentido horario.

0.2 IDENTIFICACAO

Cada valvula tem um rétulo adesivo com a pressao, que indica sua faixa de

ajuste. A faixa corresponde a mola instalada sob a tampa do ajuste, conforme
indicado na Tabela 0.2

Tabela O.2 Faixa de Ajuste

Faixa de Ajuste (psi) Cor da Mola
750-1500 Roxa
1500-2250 Laranja
2250-3000 Marrom (Padrao)

Apéndice O Protecédo da Carga de Saida



0-2 Protecao da Carga de Saida Apéndice 0

As molas padréo sdo de 2250-3000 psi, a menos que o contrario seja especificado.
Portanto, o cartucho de limitagdo é configurado na fabrica como 2300-2400 psi.
Para converter a presséo na saida do atuador, use a formula a seguir:

<Leitura do Calibrador de Pressao

_ X | Saida Classificada do Atuador | = | Saida Real
2000 psi

A leitura do calibrador de pressao pode ser obtida do calibrador de pressao
correspondente mostrado na Figura O.2. Esse valor deve ser o delta entre os
dois calibradores, ao calcular a saida real.

Retrair / CCW
Calibrador de Pressao

Estender / CW
Calibrador de Pressao

Cobertura do Cabo

Porca de Trava

Estender / CW
Valvula de
Alivio

Rétulo da Pressao

Valvula de Alivio

Cobertura de Ajuste

Figura 0.2 Valvula de Alivio da Pressdo
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0.3 AJUSTE:

e Solte a porca de trava enquanto segura a tampa de ajuste no lugar.

e Enquanto opera o atuador em uma parada fisica, leia o calibrador
correspondente a valvula que esta sendo ajustada.

¢ \/ire a tampa de ajuste no sentido horario para aumentar a presséao de
alivio, e no anti-horario para diminuir.

Observacao: A tampa de ajuste ndo tem uma parada fisica e desenroscara.

e Aperte a porca de trava contra a tampa até 100 Ib pol. (11 N-m) e teste
a pressao configurada.

0.4 TROCA DA MOLA:

e Solte a porca de trava.

e Desenrosque a tampa de ajuste.

Substitua a mola.
e Recoloque a tampa de ajuste.

e Siga o procedimento de ajuste (0.3), acima.

Apéndice O Protecao da Carga de Saida
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P. Diagramas da Interconexao
e Desenhos do Gabinete de Controle

D97904 — DIAGRAMA DO CABEAMENTO DO ESCALONAMENTO ............. P-2
B CABOS DE CONEXAO RAPIDA . ... .. ..ottt P-3
C CABOS DE CONEXAORAPIDA . ... ..ottt P-4
D97904-.5D — DIAGRAMA DO CABEAMENTO SERVO ¥2D . .................. P-5
2D CABOS DE CONEXAO RAPIDA. . ......oii e P-6
D97904-D — DIAGRAMA DO CABEAMENTO SERVOD . .................. ... P-7
D CABOS DE CONEXAORAPIDA . ... ... oo P-8
D97904-2D — DIAGRAMA DO CABEAMENTOSERVO 2D . ................... P-9
D97904-P9 — DIAGRAMA DO CABEAMENTO SERVOD,P9. . ................ P-10
D97904-P40 — DIAGRAMA DO CABEAMENTO SERVO D,P40. ............... P-11
D97904-STEPACCUM — ESCALONAMENTO COM OPGAO DE FALHA DO

ACUMULADOR. . . . P-12
D97904-.5DACCUM — %D SERVO COM OPCAOQ DE FALHA DO ACUMULADOR. . . P-13
D97904-DACCUM — D SERVO COM OPGAQ DE FALHA DO ACUMULADOR. . .. .. P-14
D97904-2DACC — 2D SERVO COM OPCAOQ DE FALHA DO ACUMULADOR . ... ... P-15

D97904-P9ACC — D,P9 SERVO COM OPGAO DE FALHA DO ACUMULADOR. .. .. P-16
D97904-P40ACC — D,P40 SERVO COM OPGAO DE FALHA DO ACUMULADOR. . . P-17

DESENHO DO GABINETE DE CONTROLE DABOMBABEC .................. P-18
GABINETE DE CONTROLE PARA 0S CABOS DE CONEXAO RAPIDA . ........... P-19
DESENHO DO GABINETE DE CONTROLE DABOMBA2DED ................ P-20
DESENHO DO GABINETE DE CONTROLE2DED,P9 ............ ..ottt P-21
DESENHO DO GABINETE DE CONTROLED,P40 . ............. ...t P-22

Apéndice P Desenhos da Interconexao
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Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacdo e operacao - 03/08 m R-1

R. Controle Manual Remoto

R.1 MANUAL REMOTO (MAN REMOTO)

O atuador pode ser equipado para se conectar a uma estagdo manual
remotamente localizada. A estac&o bésica inclui um interruptor Remoto/Auto:
mantido de duas posicdes, e um interruptor Abrir/Desligado/Fechar: momentaneo
de mola com retorno ao centro. O interruptor de duas posicdes é usado para
alternar entre os modos Auto e Man Remoto (manual remoto). No modo Man
Remoto, colocar o interruptor momentaneo em Abrir ou Fechar move o atuador
na diregcao para abrir ou fechar. A mola com retorno ao centro (desligado) para o
atuador na posicao presente quando o interruptor € liberado. Como uma opgéo
adicional, um display digital de LED de sete segmentos pode ser conectado ao
transmissor de posi¢do padrdo, para exibir a posicdo do atuador na estacéo
manual remota.

RemoteMarn (Man Remoto) permite que o atuador opere manualmente de
um local remoto. Uma vez no modo Manual Remoto, o status atual sera exibido
junto com a Posigéo.

O modo Eemolelarn (Man Remoto) é apenas acessivel se a placa de
Entrada de Contatos for instalada sobre a CPU. Os esquemas de cabeamento
tipicos sdo mostrados na Figura R.1-1, -2.

Apéndice R Controle Manual Remoto



R-2 Controle Manual Remoto

O sistema entra no modo Femaol&Mar (Man Remoto) quando a Entrada
MAN das Entradas Remotas Auto/MAN é ativada. O atuador é entdo controlado
ativando as Entradas Abrir ou Fechar da Entrada Remota Auto/MAN.

CONJUNTO DA PLACA DE
ENTRADA DE CONTATO
NUMERO S97713 LED “LIGADO"

quando Sinal Manual
esta presente
M = Entrada Manual

LED “LIGADO”
quando Sinal Fechar
esta presente

C = Fechar entrada

LED “LIGADO”
quando Sinal Abrir
esta presente

O = Abrir entrada

AUTO

ABERTO FECHAR MANUAL

OPERACAO DE CONTATO SECO

Figura R.1-1 Placa de Entrada de Contatos “Seca”

Xpac Série 2 REXA - Manual de instalacao e operacao - 03/08
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CONJUNTO DA PLACA DE
ENTRADA DE CONTATO
NUMERO $97713 b LIGADO"

quando Sinal Manual
estd presente
M = Entrada Manual

LED “LIGADO”
quando Sinal Fechar
esta presente

C = Fechar entrada

LED “LIGADO”
quando Sinal Abrir
esta presente

O = Abrir entrada

FECHAR AUTO/MAN
24-120 24-120
VCA/CC VCA/CC
ABERTO
24-120
VCA/CC

OPERACAO DE TENSAO ATIVA

Figura R.1-2 Placa de Entrada de Contatos “Umida”
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S. Opcoes de Entrada de Contato

ENTRADAS DE CONTATO

Observagao: Consulte o menu ENTRADAS, parédmetro Tipo de Sinal, na se¢do
Modos de Operacéo e Parametros de Controle.

S.1 FAIXA DA ENTRADA DO SINAL

Tensao: DESLIGADO: 0 a 8 volts, CA ou CC
LIGADO: 22 a 120 volts, CA ou CC
Indefinido: 8 a 22 volts, CA ou CC

Corrente: DESLIGADO: menos de 1 mA
LIGADO: 1,8 mA a 10 mA; proporcional a tenséo
Impedancia: 12K ohms

Os dispositivos de comutagéo eletromecénicos ou de estado sdélido podem ser
usados para ativar o sinal de controle. Os pontos a seguir devem ser observados:

Apéndice S Opcoes de Entrada de Contato
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Estado LIGADO:

A maioria dos dispositivos de comutagao de estado sélido CA e muitos CC
exigem um fluxo minimo de corrente para permanecer no estado fechado. Se
essa corrente minima exceder a do sinal de entrada atual na tensao de ativagao,
o fluxo da corrente pode ser aumentado adicionando um resistor de desvio
pelos terminais do sinal de entrada da placa auxiliar de pulso.

Estado DESLIGADO:

A corrente de vazamento de estado DESLIGADO deve ter menos de 1 mA.

As bragadeiras de diodo ou as redes de amortecedor RC colocadas nos relés
mecanicos e nas jungdes do semicondutor dos interruptores de estado sélido
transferem parte da corrente no estado DESLIGADO. Se esse vazamento exceder
1 mA, um resistor adicionado nos terminais do sinal de entrada desvia a corrente.

S.2 1 CONT (1 Cont)

A opcéo de contato unico (1 orl) de controle do atuador serve para as
aplicagbes LIGADO/DESLIGADO. Um unico contato seco ou a tensao ativa é
aplicado na Placa de Entradas de Contato.

O contato seco é enviesado pelos 120 Vca disponiveis na placa de entrada de
Contato. Uma tensao ativa, 24 a 120 Vca/Vcc, é fornecida pelo usuario final.

Quando Sianal Tupe = 1 Cont (Tipo de Sinal = 1 Cont) (um contato),
a operacao “duas posicdes” - aberto/fechado - € selecionada. O sinal aplicado

define a posicéo do atuador. Se a entrada Abrir é ativa (ligada), o atuador vai
para a Posicédo Al. Se a entrada Abrir ndo é ativa (desligada), o atuador vai para
a Posicéo Ba.

Observacao: O atuador continuara se movendo na dire¢do desejada contanto que
um sinal esteja presente ou até o alvo ser alcancado.

Os esquemas de cabeamento tipicos sdo mostrados na Figura S.2-1, -2.
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LED “LIGADO” quando Sinal
, esta presente
RELE MO = Abrir entrada

LIGADO/
DESLIGADO

CLASSIFICAGAO
MINIMA DO CONTATO
120 VCA, 10mA

CONJUNTO DA PLACA DE
Jumper deve estar ENTRADA DE CONTATO

no lugar para a NUMERO 897713

operagao de
Contato Seco

Figure S.2-1 Placa de Entrada “Seca” de 1 Cont
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LED “LIGADO”
quando Sinal esta
presente

MO = Abrir entrada

LIGADO =ABRIR
DESLIGADO = FECHAR

24-120
VCA/NCC

CONJUNTO DA PLACA DE
ENTRADA DE CONTATO
NUMERO S97713

Figura S.2-2 Placa de Entrada “Umida” de 1 Cont
S.3 2 COMT (2 Cont)
A opcéo de contato duplo (Z [trif.) de controle do atuador serve para o

controle de modulagdo manual e usa dois sinais. Dois contatos secos ou duas
tensdes ativas sao aplicados na Placa de Entradas de Contato.

Os contatos secos séo enviesados pelos 120 Vca disponiveis na placa de
entrada de Contato ou as tensdes ativas, 24 a 120 Vca/Vcc, sédo fornecidas pelo
usuario final.
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Quando Sianal Turpe = 2 Conl (Tipo de Sinal = 2 Cont) (dois contatos),
a operacao “modulacdo manual” é selecionada. Os principais sinais de entrada
sao as Principais entradas de contatos Abrir e Fechar da Placa de Entrada de
Contato. Se as duas entradas forem ativas ou inativas, o atuador permanece

em sua posicao atual. Se apenas a entrada Abrir é ativa, o atuador vai para a
Posicdo Al. Se apenas a entrada Fechar € ativa, o atuador vai para a Posicédo Ba.

Observacao: O atuador continuara se movendo na dire¢do desejada contanto que
um sinal esteja presente ou até o alvo ser alcancado.

Os esquemas de cabeamento tipicos sdo mostrados na Figura S.3-1, -2.

LED “LIGADO” quando Sinal
esta presente

MC = Fechar entrada

MO = Abrir entrada

ABRIR RELE

FECHAR RELE

'CLASSIFICACAO CONJUNTO DA PLACA DE
MiINIMA DO CONTATO ENTRADA DE CONTATO
120 VCA, 10mA NUMERO S97713

Jumper deve estar
no lugar para a
operacao de
Contato Seco

Figure S.3-1 Placa de Entrada “Seca” de 2 Cont
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LED “LIGADO”
quando Sinal esta
presente

MC = Fechar entrada
MO = Abrir entrada

ABERTO

24-120

VCAVCC 244120

VCA/NCC
CONJUNTO DA PLACA DE
ENTRADA DE CONTATO
NUMERO S97713

FECHAR

Figure S.3-2 Placa de Entrada “Umida” de 2 Cont
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T. Transmissor de Posicao
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T.1 TRANSMISSOR DE POSICAO

O transmissor de posicao fornece um sinal de 4-20 mA de dois cabos que é
proporcional a posicdo do atuador. A saida do transmissor & opticamente
isolada da eletrbnica. Um transmissor ativo e um passivo estdo disponiveis.
Um transmissor de posicdo passivo € semelhante a outros transmissores de
dois cabos, no sentido de que uma fonte de energia CC externa é exigida. Um
transmissor ativo de dois cabos com sua fonte de energia 24 Vcc esta disponivel.

Observacao: A realimentacdo da posicao pode ser alterada no campo de ativo
para passivo ou vice-versa, recabeando a realimentagdo como mostrado nas
Figuras T.1-1e T.1-2.

Consulte o0 Menu SAIDAS (6.1.8) em Modos de Operacao e Parametros de
Controle, para ver os procedimentos de calibragao.

Passivo | Ativo
Resolucao <0,1% do golpe completo
Carga Externa Maxima 1000 ohms @ 36 Vcc 700 ohms @ 24 Vcc
Tensao de Suprimento Minima 10 + (0,02 x Rgagea) Ve 24 Vce
Tensao de Suprimento Maxima | 36 + (0.004 x Rgapaa) VCC (suprimento interno)

Também incluido no transmissor esta um Relé de Alarme. Sempre que o atuador
€ incapaz de seguir o sinal de controle aplicado, o Relé de Alarme muda o
estado (desliga). Consulte detalhes adicionais em PM14.

Relé de Alarme:
Resposta: 2 segundo de qualquer “condicéo de falha para operar”
Contatos de Alarme: SPST
Classificacdo: 1 amp @ 30 Vcc, 0,3 amp @ 120 Vcc - resistivo
Conexao: Tira terminal na placa auxiliar
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CPU

T

,
|
@600
RELAY 1 RELAY 2 o WV\DNJV; E%

__ Fonte do ciclo }
)24 VDC typ. }
Fen pNE——

250 Q typ. \
\
\

D |

CONEXOES DE CAMPO DO
TRANSMISSOR DE POSICAO PASSIVO

Figura T.1-1 Conexdes do Transmissor de Posicdo Passivo
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CPU

D0 DD

mv O e
ocs i
| LOOP- |
\ \
\ \
\ \
| 250 Q tip |
\ \
\ \
\ LOOP+ [
\ \
- _

CONEXOES DE CAMPO DO
TRANSMISSOR DE POSICAO ATIVO

Figura T.1-2 Conexdes do Transmissor de Posicao Ativo
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U. RELES ELETRONICOS

- Interruptor de Limite, Alarme e Aviso

RELES ELETRONICOS

Os relés eletrénicos de limite, alarme e aviso estdo localizados na placa da
CPU. Todas as conexdes do cabeamento sao feitas diretamente nessa placa em
TB1 e TB5. Um LED indicador mostra o status (ativo - LIGADO) de cada relé.

Dois dos relés sdo configurados no modo Configuragédo para ativar os limites de
golpe definidos pelo usuario. O terceiro relé € um indicador de alarme e o quarto
é de aviso.

U.1 Relés do Interruptor de Limite

O LED D4 acende quando o Relé 1 esta ativo; indicando a posi¢cao do atuador
esta em, ou abaixo, do valor definido no parametro Relé 1.

O LED D5 acende quando o Relé 2 esta ativo; indicando a posi¢cao do atuador
esta em, ou acima, do valor definido no parametro Relé 2.

U.2 Relé de Alarme e Aviso

Os LEDs D6 e D7 na Placa da CPU sempre estao ativos e acendem quando o
atuador opera normalmente e sem erros, e esta seguindo o sinal de controle.

Apéndice U Relés Eletrénicos
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Uma vez que o atuador detecta um erro, ou é colocado no modo “|(JHL”
(“LOCAL”) ou “SETLIP” (“CONFIGURACAQ?”), os relés de Alarme e Aviso se
abrem e os LEDs D6 e D7 desligam.

Quando a CPU detecta um erro que abre apenas o Relé de Aviso, o LED D7
desliga. O relé de Aviso é um sinal do gabinete de controle que significa que
a CPU REXA detectou um problema, mas ainda pode operar e seguir o Sinal
de Controle.

O relé de Alarme é um sinal do gabinete de controle que significa que a CPU REXA
detectou um problema, ou esta nos modos |_{J*AL (LOCAL)ou CONFIGURACAD
(CONFIGURACAO), e ndo pode operar e seguir o Sinal de Controle.

ESPECIFICACOES GERAIS

Quantidade: 4 (2 Limite, 1 Aviso, 1 Alarme)

Tipo: Relé PhotoMOS de Capacidade Alta
Classificacao: 1 amp @ 200 Vca/Vcec

Tempo Ligado: <83 mS

Deslocamento 0.1%

Diferencial (Histerese):

Conexao: Tira terminal na placa da CPU
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Figura U-1 Relés Eletrénicos da Placa da CPU
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V. Placa de Indicacao do Modo Local

PLACA DE INDICAGAO DO MODO LOCAL

A Placa de Indicagé&o do Modo Local € uma placa de circuito opcional montada
na CPU, como mostra a Figura V-1.
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Placa de Indicacao do Modo Local

Apéndice V
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Figura V-1 Placa de Indicacdo do Modo Local

Essa placa fornece um fechamento de relé de Estado Sélido independente
quando a CPU esta no modo “Hiuif.a” (“Auto”), e o LED D1 acendera. Quando
a CPU é colocada em um dos modos de operagéo Local — seja “Safig”
(“Configuracéo”), “Man Local” ou “Remole Man” (‘Man Remoto”) — o
contato abrird e o LED D1 desligara. O relé nAo dispara quando ocorre um
coédigo de Erro.

O relé é do tipo Photo-Mos, SPST com uma classificagéo de 200 Vca a 1 ampeére.
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W. Classificacoes da Unidade Eletronica
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X. Construcao Redundante

INTRODUCAO

A construgdo modular do Xpac permite duplicar os componentes criticos sem
efetuar uma grande reformulagéo ou sacrificar as caracteristicas operacionais.
Dois Modulos de Energia, duas eletronicas de controle completas e dois
conjuntos de feedback sédo usados para operar um unico cilindro hidraulico. Cada
modulo opera a partir de seus proprios controles e do feedback. O cabeamento e
a configuracdo sdo os mesmos que para qualquer Atuador REXA padrao.

Um modulo é designado como principal € o outro como backup. Dessa
maneira, a operacao do sistema principal € indicada ao sistema de backup pela
Saida do relé de Alarme Principal do sistema. A diferenca funcional entre os
modulos esta estritamente na resposta a uma alteragdo no sinal de controle.

e O Backup é dezesseis vezes menos sensivel que o Principal, até no
maximo 5%.

Por exemplo, configurar a faixa inativa de cada médulo como 0,1% significaria
que o moédulo de backup esta em 1,6%. Uma alteragéo no sinal de controle
inferior a 1,6% faria com que apenas o médulo principal tomasse uma acao
para alterar a posicdo. Uma alteracdao maior que 1,6% teria ambos os médulos

Apéndice X Construcao Redundante
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operando. Independente da alterac&o, o posicionamento ainda estaria na
resolucéo de 0,1%. Se o médulo principal ndo puder responder (indicado pelo
alarme), entdo o moédulo de backup revertera para regular e posicionar na
configuracéo de 0,1%.

Essa configuragdo tem uma redundancia de 90%. O Unico componente principal
nao duplicado ¢ o cilindro hidraulico, pois é improvavel que ele sofra uma falha
catastrofica. Qualquer tamanho de médulo pode ser atualizado. Um R ¢ adicionado
ao numero do modelo para indicar esse aprimoramento (L2000-2-2BR-P).

X.1 INSTALACAO MECANICA

Os procedimentos de montagem e instalagéo para o atuador ou acionador
s80 0s mesmos que para uma unidade padrdo. A localizagao dos orificios de
montagem e conexdes do eixo ndo ¢ afetada.

X.2 INSTALAGAO ELETRICA

As duas eletrénicas de controle podem ser instaladas em um Unico gabinete
ou em dois gabinetes separados. Em qualquer caso, existem dois conjuntos
completos que funcionam, na maior parte do tempo, independentemente.

O cabeamento é realizado como duas unidades separadas. Cada Médulo de
Energia e circuito de feedback é conectado a uma Unica eletrénica.

No entanto, o relé de Alarme do Gabinete de Controle Principal é conectado a
Entrada Abrir Contatos Aux do Gabinete de Controle de Backup.

X.2.1 Conexoes do Usuario

A energia elétrica e o sinal de controle sdo cabeados da maneira convencional.
No entanto, é necessario pensar em limitar a redundancia as seguintes
conexdes do usuario:

A energia deve ser obtida de duas fontes.
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Um Unico sinal de controle de 4-20mA faz um loop nas duas eletronicas.

X.2.2 Interconexoes Redundantes

O relé de Alarme da eletrénica Principal € conectado ao Contato Abrir Auxiliar
da eletrénica de Backup. Quando o Backup detecta que o Principal esta no
estado de “alarme” por meio dessa entrada, (Entrada de Contato = nenhuma
tensdo detectada), o Backup muda para a sua faixa inativa normal até que a
condicdo de alarme seja limpa.

X.2.2.1 Indicacao do Alarme

O relé de alarme é usado para indicar o status on-line do Médulo de
Energia Principal. A energia para o alarme é obtida da energia CA Principal
do Atuador de Backup.

X.3 OPERACAO

A operacao é substancialmente a mesma que em uma unidade padrdo. No
entanto, € necessario mencionar a interagdo entre os dois Médulos de Energia
independentes no mesmo cilindro. As duas CPUs examinam a posicao real

e comparam com a posicao-alvo configurada pelo sinal de controle. Se a
posicao-alvo de um modulo for cumprida mas nao a do outro, um médulo ira
reposicionar o atuador. Se o reposicionamento fizer o primeiro médulo se mover
para fora do alvo, ele move o atuador para tras. Essa agcao ocorreria com o
mesmo sinal e as configuragdes baixas da faixa inativa (<0,5%). Essa operagéo
¢é aliviada pela calibracéo simultanea e a faixa inativa da unidade de backup
tendo uma configuragao interna 16 vezes maior que a da unidade principal.

Outra condigao extraordinaria acontecera se um modulo for colocado em
LOCAL MAM (MAN LOCAL) e movido manualmente. A outra unidade
continuara rastreando o sinal de controle e movendo o atuador para tras.
Colocar as duas CPUs em | (JCHL MAM (MAN LOCAL) e mover apenas uma
delas soluciona essa situagéo.

Apéndice X Construcao Redundante
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X.4 CABEAMENTO .

[Silc}

O cabeamento é realizado como duas unidades separadas. Um Médulo de
Energia e circuito de feedback é conectado a uma Unica eletrénica.

X.5 CPU CONFIGURADA PARA PRINCIPAL E BACKUP

Cada CPU é configurada como PRINCIPAL ou BACKUP quando enviada da
fabrica como uma unidade completa. No entanto, caso a CPU precise ser
substituida, ela deve ser configurada como PRINCIPAL ou BACKUP. Isso é
realizado no menu {(JHTR{L (CONTROLE), parametro Furic.Lior (Funcéo),
como mostrado.

DRIVES .
(ACIONADORES)
'I‘

O parametro FunicLion = Backur (Funcdo = Backup) pode ser
selecionado apenas se a Placa de Entradas de Contato, P/N S97713, estiver
instalada. Se a CPU for colocada no modo HiiT.3 (Auto) quando Backup
(Backup) for selecionado e nenhuma placa de entrada estiver presente, o erro
Mo ine b (Sem entr ruim) sera exibido e a CPU revertera para o modo
Configuracao.

Seat Ld Cyl
(Cil Carg Fundagao)
Flow Char
(Car Fluxo)

)
POWER

@20 o®9°

AUTO MANUAL ENTER °
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X.6 CALIBRAR SIMULTANEO

As duas CPUs devem ser calibradas ao mesmo tempo, passo a passo. Siga o
procedimento indicado na Secao 5.3. Com a excecédo da Posi¢ao Ba, Posicao
Alto, todos os valores de parametros em SE T1IF (CONFIGURAGCAO) devem ser
idénticos.

Position Lo (Posicdo Ba) e Positicn HI (Posicdo Al) devem ser
configurados ao mesmo tempo.

1. Acesse o parametro Psilion Lo (Posicédo Ba) nas eletrénicas
Principal e Backup, de forma que o “=” fique piscando.

2. Opere o atuador, usando a eletronica Principal, até a posicao que
corresponde a 4 mA.

3. O valor de posicdo % deve mudar nas duas eletronicas de Controle.

4. O valor na eletrbnica Principal pode ser ligeiramente diferente da de
Backup. Isso é aceitavel.

5. Trave o valorem FPasitinmn Lo (Posicdo Ba) na Principal e de
Backup, pressionando “Enter”; o =” deixa de piscar.

6. Acesse o parametro Preilior Hi (Posicdo Al) nas eletrénicas
Principal e Backup, de forma que o “="” fique piscando.

7. Opere o atuador, usando a eletronica Principal, até a posigcao que
corresponde a 20 mA.

8. O valor na eletrénica Principal pode ser ligeiramente diferente da de
Backup. Isso é aceitavel.

9. Trave o valorem Prisitior Hi (Posicdo Al) na Principal e de Backup,
pressionando “Enter”; o =” deixa de piscar.

10. Novamente, Posilion Lo (Posicdo Ba)e Posilion Hi (Posicao Al)
do gabinete de Controle Principal pode ter valores ligeiramente diferentes
que no de Backup; no entanto, a posigéo fisica do atuador é a mesma.

Apéndice X Construcao Redundante
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X.7 DISPLAY DO MODO AUTO

No modo Auto, a CPU que opera como PRINCIPAL exibira Auto-Principal, e a
que opera como BACKUP exibira Auto-Bkup. Quando nao ha tenséo presente
na entrada Abrir Auxiliar de Backup, (Principal esta no estado de Alarme), o
display na unidade de Backup muda para Auto-Principal até que o alarme na
Principal seja limpo.

X.8 SOLENOIDES REDUNDANTES DE VELOCIDADE
ALTA PARA OPERACAO DE FALHA DE MOLA

Alguns atuadores podem ser equipados com solenoides redundantes de
velocidade alta para oferecer uma falha de mola mecéanica na perda da energia
de CA Principal.

Cada solenoide é conectado a respectiva eletrénica de Controle.

Os dois solenoides sdo conectados hidraulicamente, em série. Na operagao
normal, as valvulas solenoides sdo fechadas. Isso permite que o atuador opere
com o motor e a bomba.

Quando a Energia de CA Principal é removida de AMBAS as eletrénicas de
Controle (Principal e de Backup), os dois solenoides se abrem, fazendo a mola
mover o atuador para a posi¢ao Protecado contra Falha.
Nota: Como os solenoides sdo hidraulicamente conectados em série, se a energia
Principal para apenas um Controlador for removida, o atuador ndo se deslocara
para a posicado Protecdo contra Falha. Em vez disso, ele mantera a operagdo

normal com o motor e a bomba. Além disso, se um solenoide se tornar defeituoso,
o outro permite a operagdo normal.
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